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Vzajemné ukazy
Jupiterovych m sic

(PHEMUOQ9)
Jak a im tedy pozorovat ?

V zasad je mo né pozorovat jakkoliv, za edpokladu dodr eni uitych
pravidel. ZjednoduSerse daici, e pravidla jsou tato:

odpozorovat co nejpsniji sv telnou kivku Ukazu (z fotometrického
hlediska)

pokryt kivku dostatenym mno stvim bod s rezervou d a po Ukazu
mit ka dy bod pozorovani navazany nagny as schybou,
odpovidajici technice pozorovani, nejh e vSak s chybou 1 sekunda.

Je tedy mo né a akceptované napizualni pozorovani, kdy je nejkritt jSi
po adavek na asovou pesnost. Je ale peba zdraznit, e pro vizualniho
pozorovatele se kampav podstat omezuje na ten zlomek z celkového too
Ukaz , kdy jsou poklesy jasnosti dostate hluboké. Drtiva vtSina Ukaz ma toti
pokles jasnosti mensi ne 0.5 magnitudy. Navic jgno byt opravdu dobry
pozorovatel, mame-li udht odhad jasnosti Ihem jednotek sekund, protoe
mnoho tchto vizualnich Ukazse odehraje them 10 minuti mén a je tak nutno
po izovat odhad napka dych 15-20 sekund. Vyrazpom e diktafon a souasn
nahravany asovy signal ve formpipani.

DalSi pou ivanou technikou jtoelekiricka fotometrie. Ta ale mezi eskymi
amatéry zrovna dvakrat roz8ha neni a proto s ni nebudeme ztraast V dnesni
dob jitoti zcela vytla ila CCD fotometrie. Za pedpokladu dodr eni zakladnich
pravidel pouivanych pro zpracovani CCD snimie mo né ziskat dobrou
fotometrii, ur itym problémem ale byvaasova pesnost pozorovani, proto e drtiva
v tSina ovladacich SW zapisujas s pesnosti na 1 sekundu,ipem ale mnohdy
neni jednoduché zjistit realnyas, odpovidajici tomu z hlaWy snimku. K tomu
p istupuji problémy s udr ovanim psného asu v poita i, ze kterého seas pro
zapis do snimku bere. iRou iti standardnich fotometrickych balikjako nap.
(C-)Munipack nebolris také m e p sobit problémy vzajemna blizkost i k

i kotou ku Jupitera. Bu vymyslime postup jak na to, nebo se Ukazu vyhneme.
V tomto pipad tedy plati — CCD technika je pou itelna, ale zagpokladu, e si
cely zaznamovy proces gdlem asov zkalibrujeme. CCD fotometrie je natolik
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p esna, e si zaslou i znat absolutrdsy s pesnosti 0.1 sekundy. Do této skupiny
by se dala zahrnout praytbdobn i pozorovani nap webovymi kamerami, pokud
je mo né fotometrické zpracovani s dodr enim vy$edenych pravidel.

Poslednim typem pozorovaci techniky, kterou chcinitimje pozorovani TV
kamerou. Snaha dodret podminky po adované organizatorympan je
samozejma, zminim proto jen princip. TV signal v norrRPAL je sledem 50
p Isnimk za sekundu, umoujici tim padem asové rozliSeni 0.02 sekundy.
Nevyhodou je, e digitalizace je pro ka dy barevkgnal pouze 8-bitova, tak e
dostavame pro barevny signal 3*256 Grovni intenzitery je ale ve skut@osti
pro B kameru opravdu jen 8-bitovy a mame tak jen 2% jasu. To je oproti
12-ti a 16-ti bitovym CCD kameram nevyhoda z hiddi pesnosti fotometrie,
ktera je asten kompenzovana tim, e obraz trdy je rozlo en na vice pixelech.
Sila TV techniky je ale v mno stvi snimkbez mrtvych as mezi expozicemi a
mo nosti p esné asové kalibrace napvkladaem asu.

Moje vlastni pozorovani

Pro pozorovani v této sezépou ivdm vlastni pozorovaci techniku. S jedinou
vyjimkou to zatim byl vdy 8“ Newton 1:4 na paralidké montadi GS600 (p
pohledu na to,im amaté v této republice disponuji, tedy adny extra dalbled,
navic umistny na balkén sidlistniho panelaku v 7.pa), na kterém je za 2x
(n kdy 3x) prodlu ujicim Barlowem posazena kaméktec-120N co je starSi
model kamery, na ktery odkazuje link. Prasovou kalibraci pou ivankKIWI-
OSD, ktery bere as z 1-PPS signalu GPS druic. Tentasové kalibrovany TV
signal pak digitalizuji pomocAverMedia DVD EZMaker USB Gold p imo do
poitae. Vpoitai tento digitalni TV signdl zachytavam pomoci aplik
VirtualDub_a bezztratového kompresniho kodekuifyuv v rozliSeni 720x576 a
datovém forméatu YUY2 do AVI souboru. S timto nastavn se produkuje datovy
tok kolem 10MBY/s, co v pohodzvladaji i pomalejsi disky a mstary procesor
AMD Athlon XP 2400+
(s vyjimkou pou iti
Barlowa je to moje
standardni sestava pro
pozorovani zakryt hv zd

M sicem anebo
planetkovych zakryf).
P lhodinovy zaznam

typicky pro jeden Ukaz
potom pedstavuje objem
kolem 15GB dat.

Prostedi programu
Limovie pro Ukaz
3.X.20009. Je vidk
nastaveni menych



objekt s clonkami, vioeny as v UT (20h 07m 13s), zatky a konce expozic
jednotlivych plsnimk a poadové islo plsnimku (9849) od okam iku
synchronizaceasu. Vpravo je s okno pelo eny vystup jednoho z dalSich oken
s 3-D obrazem hwedy umo ujicim nap. volit optimalni velikost clonky. Je také
idealni ped vlastnim pozorovanim pro kontrolu nastaveni asgst aby
nedochéazelo k saturaci pixel

Nasledné zpracovani videozaznamu ma na starostrgmnogimovie, ktery
provadi klasickou aperturni fotometrii (prosty seu intenzit vSech pixel se
signélem v dané clonce ist ny o hodnotu pozadi uenou v jiné clonce), i kdy
pro zpracovani takto dlouhych zaznapot ebuje prosednika jménemiviSynth.
Zpracovani (pokud je to bez komplikaci) trva na métae kovi zhruba
trojnasobek pvodni doby zaznamu a jeho vysledkem je CSV soub@Skerou
fotometrii a nastavenim. Pokud byl zaznamizany v dobrych podminkach, je
Ukaz patrny na grafech na prvni pohled, jinak jerdgest pro vlastni kontrolu
provést normalizaci programeniimovieAverage — provést diferencialni
fotometrii s vyrovnanim
k ivky podle referenniho
fotometrického  objektu,
co byva n ktery
zmsi k , kterého se Ukaz
netykda, spolu sasovym
vyhlazenim sdru ovanim
skupiny dat. Tim sice
ztratime na asovém
rozliSeni, ale ziskame
snieni Sumu v datech.
Méame tak kontrolu i pro
Ukazy s malym poklesem
jasnosti - v mém ppad
mam spolehliv zaznamenané Ukazy s poklesem necelych 0.15 mdygnitu

Jak m ou vypadat takova data v grafické podolyvidime v pipojenych
obrazcich. UmyslIn jsem vybral pipad, kde bylo celkem negnivé poasi,
p echazela cirrovita oblaost a jeSt 20 minut ped zaatkem zaznamu Jupiter
Upln mizel za mraky. Do toho jeSvitr ob as zacloumal nijak robustni sestavou,
tak e misty jsou vypadky a seeing se také vyragnnil. Hruba svtelna kivka
pro ti m si ky, které byly vzorném poli je tedy na prvnim atdad. Zatmni
Europy je patrné i v thto hrubych datech a je také evidentni, e jasndsich
m si k se mni synchronn a normovani podle vybraného refenaino nebude od
V C.

V dalSim obrazku je stelna kivka po normalizaci s tim, e refereni objekt
byl m si ek lo a byly prm rovany Gdaje z 8 po solidoucich m eni, co v tomto
grafu znamena jeden bod ka dych 0.64 sekundy.



Na této kivce je
patrné, e vzestup jasnosti
nebyl monoténni, ale byl
zhruba do poloviny o rto
strm jSi, ne zbytek
vzestupu. Rovn tak
samotné dno  lkvky
vykazuje mirné anomalie
a celkov kivka neni
symetricka. Akoliv to
vypada, e za to mohou

Spatné pozorovaci
podminky, ve skutenosti
za to velmi

pravd podobn mohou albedové Utvary na povrchu Evropy - anont@iesyvtelné
k ivce jsou spiSe pravidlem ne vyjimkou. Takovétamalizované kivky, slou i
vyhradn samotnému pozorovateli, organizator kampan se poskytuji pvodni,
matematicky nezpracovana data.

Po provedeném pozorovani (pokud vime e bylo 8sp) posilame vyplmé
hlaSeni o provedeném pozorovanfa adreswarlot@imcce.fr finalni zpracovani
m eme provést a dodat pozd

Do okam iku psani tohoto fsp vku se mi podalo uspokojiv zaznamenat 14
Ukaz , z nich n které byly v pedb né podob prezentovany na internetu. Pro
p edstavu, jak takovy Ukaz probiha, je mo né podisat nazrychlené video
po izené shodou okolnosti jako jediné na jiném ne mdastnim dalekohledu
(bylo to na 8.MHV v Zuhi) a zachycuje velmi hluboké zatmi Europy msicem
lo ve er 26.z& 2009.

& — leden 2010:

Novy rok 2010

Za in& posledni rok prvni dekady 21. stoleti. Prvni msic roku 2010
nam p inad3i adu totalnich zakryt a zakryt hv zd planetkami. Na
prvni letosni te ny zakryt hv zdy M sicem si musime pdat do Unora.

P eji vam dostatek odhodlani a trplivostip im eni as zakryt , ale
také dostatenou porci Ststi a pedevSim pak to, aby vam
.Zzakrythd ské" aktivity stéle p ind3ely radost a uspokojeni.

Pokud by mlo platit ,Jak na Novy rok, tak po cely rok.”, paldm vele

doporu uji pozdn ve erni vystup hvzdy o jasnosti 5,4 mag hned na 1. ledna
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2010. Ale tabulka totalnich zakryhv zd M sicem pro msic leden samogjm
nabizi i adu dalSich mo nosti jak zahajit zakngkou praci v novém roce.
K dispozici je ticet ti Ukaz rozlo enych do celého kalendého msice. V prvni
dekad nas ekaji vystupy a od poloviny ledna je pak, vnpé zavislosti na fazi
M sice, vystidaji vstupy, které budou koih Gpl kem, kterého se d&ame 30.
ledna. To je také d/od pro nas na samy zaw prvniho msice ekaji jeSt dva
klasické vystupy.

VesSkeré poebné informace ktotalnim zakryh vprb hu ledna 2010
naleznete v nasledujici tabulce:

P edpov ditotalnich zakryt pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.S§i ka +50 00 00 vySka O m.n.m.
2010 leden
den as Phv zda mag %elon Sun Moon CA PA VA A B

h m s islo ill hh Az o] o} o m/om/o
1215150R 1193 54 98-164 49125 66N 309 343 +1.2-0.4
2 24552 R 1217 6.2 98-162 47 237 83S 280245 +1.1-1.3
2192753 R 1323 6.4 94-151 16 85 79N 301 342 +0.3 +0.6
323 840R 1458 5.9 86-135 35123 23N 1 34+0.3-34
4 04729 R 1465 6.1 85-135 45152 78S 282 300 +1.4 +0.2
4 05317D 1468 4.7 85-135 45154-71S 133149 +1.1 -0.7
42 3 0R 1468 4.7 85-134 48179 88S 292 293 +1.4-0.6
51 948R 118558 7.4 76-121 37 146 66N 320 341 +0.9-0.7
6 13012R 138384 7.7 65-107 28142 40S 245 269 +2.1 +2.6
6 54354 R 1713 5.6 64-106-11 29 213 86N 300279 +1.2-1.4
171653 20D 50546 9.8 5+ 25 9240 43N 19 344 +0.0 +0.9
1817 37 22 D 146051 8.4 10+ 36 13244 61N 35 360 +0.3 +0.2
20165920 R 3501 5.0 23+ 58 36222 -57N 276 251 +1.7 -1.6
2017 37 38D 128399 8.8 23+ 58 32232 48S 105 75+1.6-2.4
23213032D 336 7.4 54+ 94 29264 32S 129 86 +0.3-3.5
24163948 D 75715 7.3 63+ 104 -959 148 49S 116 138 +2.1 -0.6
24202915D 461 7.2 64+106 49242 41S 124 87 +1.1-2.9
242047 17D 75777 7.6 64+ 106 47 247 82N 67 27+1.2-0.4
251727 5D 598 55 73+118 60142 53S 118 144 +1.8 -0.6
25213210D 76493 8.2 74+119 50246 80N 71 31+1.2-0.5
27172623 D 936 58 91+144 44105 45S 138 181 +1.3 -0.6
27212929D 78236 7.6 92+ 146 64 199 58N 61 48+1.8+1.0
27 235319D 78336 7.7 92+ 147 47 250 57N 61 20+1.4-0.2
2817 545D 1102 7.0 96+158 29 90 47S 140 184 +0.8 -0.2
28185537D 1110 3.5 97+159 46113 90S 98 138 +1.0 +0.9
2820 4 7R 1110 3.5 97+160 55 134 -80N 288 318 +1.3 +0.1
28221824 D 1125 6.5 97+161 61191 86S 101 93 +1.4-0.6
28224655D 1129 5.3 97+161 60204 83S 104 87 +1.4-0.8
2823 857D 79410 7.2 97+161 58213 62N 69 47 +1.8 +0.2
31 038 9R 1409 5.0 99-169 50198 62N 334 322 +0.7 -2.0
31 43859D 1428 3.5 99-167 21261 -65N 101 61+0.4-1.6
31 53131 R 1428 3.5 99-167-1112271 82N 314 273 +0.0-1.8
31213846 R 1519 6.5 96-156 32124 79N 312 345 +0.8-0.1

Vlednu nas nekd adny zvybranych teych zakryt pro rok 2010.
P ile itosti se vSak zajemci o tento typ pozorovaaildji ji v unoru.
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Velice poetnd je pro msic leden nabidka zakrytv zd planetkami. ViSina
Ukaz vSak ma své ,ale". Jednou je to malymrr planetky (a tim padem i kratké
trvani zakrytu), jindy se Ukaz odehrava nizko nadooem nebo ci jen daleko
od néas (a pravghodobnost posunu stopy stinu je mald). Jindy vaaliy pokles
jasnosti i nedostupnost hedy sohledem na jeji silu (respektive slabost).
Pravd podobn nejnadjn jSim lednovym zakrytem je Ukaz kmu dojde 12. 1.
2010 veer kdy planetka Eucharis zakryje vysoko nad jihemztu o jasnosti
10,1 mag. Ale to neznamend, e by ostatni nabizékéyty v pipad p iznivého
po asi nestaly za pokus
Udaje o lednovych zakrytech trd planetkami:

dat UT hv zda jas. planetka a  trv. Pok.
10 hm TYC mag h m e km s Mag
04 06:10 UCAC2 26686366 11,7 14 44 -14 17 Polyxo 141 44 22
Jz echy h=25° A=167° SP
10 23:01 2UCAC 39623921 13,3 0516 +22 21 Ophelia 117 13,0 0,5
JM.aJz echy h=54° A =230° SP
12 17:29 5282-01378-1 10,1 0223 -08 39 Eucharis 111 73 28
SZ  echy h=31° A=170° SP
13 19:05 UCAC?2 40848042 11,9 07 45 +25 46 Cyrene 67 4,4 1,2
SM.ald . h=36° A=091° SP
14 22:20 2UCAC 32809706 9,4 0120 +03 25 Vaticana 86 47 44
D a Pol h=8>  A=265° SP
17 23:06 1887-01323-1 8,8 0627 +27 17 1995 CH1 8 1,0 7,2
JMor.a J . h=63° A=220° SP
18 16:30 6387-01320-1 10,8 2246 -17 14 Aletheia 179 44 31
H a Slov. h=16° A=216° SP
24 04:16 2418-00056-1 11,4 06 00 +3549 Bamberga 229 299 04
SV Morava h=15° A =308° SP
25 18:14 1872-00148-1 9,1 0601 +26 42 Montague 75 111 4,3
J Slovensko h=52° A=112° SP
29 17:45 4669-00050-1 12,1 0002 -05 44 Tamara 93 24 25
SZ echy h=21° A=231° SP
= % .,

KORESPONDEN Ni VOLBY 2010
Druhé kolo

V prav ukon eném prvnim kole (do 18. 12.
2009) se ze 37 rozeslanych volebnich listkratilo
plnych 25 a v3echny byly platné. To odpovida volebru asti 67,6%.
Ukazalo se, e lenové sekce se mezi sebou znaji stale Iépe a hlasy
tentokrat rozd lily mezi neuv itelnych 15 lidi z 37 lenného seznamu.
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Vysledky voleb:

Bo ek Jaroslav
Cvrkova Dagmar

Hali Karel
Jindra Jaromir
Jira Josef
Kéhar Ota

Kostelecky Jan

Manek Jan

D sledkem v tabulce uvedeného lprhu volby, kdy hlasy obdr el velky pet
lidi, je skutenost, e v prvnim kole gkro il 50% hranici pouze jederien sekce,
ktery tim byl zvolen do vyboru pmo. Jedna se o Karla Hai(59,5%), ktery

1 hlas Pesek Ivan 2 hlasy

1 hlas iba Vaclav 3 hlasy
22 hlas Rapavy Pavol 1 hlas

1 hlas Rottenborn Michal 1 hlas

1 hlas Smid Libor 3 hlasy

1 hlas Vondrak Jan 16 hlas

1 hlas Vykutilova Marie 1 hlas
16 hlas

s volbou vyslovil souhlas a stal se tak prvnilenem nového vyboru sekce. O

dalSich dvou mistech musi rozhodnout druhé kola #o podle volebnich reguli
postoupili Jan Manek, Ing. Jan Vondrak, DrSc, Mgclav Piba a Ing. Libor

Smid (vSichni souhlasi se svou kandidaturou).

P ilohou dnesniho Zakrytového zpravodaje je Hlasovsték druhého kola

voleb. V nm, prosim, zakroukujte dv isla ped jmény vami vybranych

kandidat vyboru,

zakrou kovani vice ne dvouisel bude vas hlas neplatnyleny vyboru budou

im

rozhodnete o obsazeni

dalSich dvou misti

zvoleni kandidati v padi podle potu odevzdanych hlas Pi rovnosti hlas

rozhodne los. Uzavka 2. kola voleb je 22. ledna 2010.

len vyboru Zakrytové a astrometrické sekdeS

Unikatni zakryt!

Namisto novdho blahép jsem vybral snimek
poizeny australskym astronomem amatérem
Stephenem Mudgem, kteréilowzaempdda
unikatni zakryside. Stinicim objektem je exoticky
kusu li§(Trichosurus vulpecula).
VSentenam ZZ pji do nového roku spoustu
podobnych nigeinych Osp.

Karel Hali
Hvzdarna
v Rokycanech

Karel HALI

Zakrytovy zpravodaj — ledem) 2010

Rokycany, 30. prosince 2009
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vizualni
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAPYaax/phemu09/notes-

phemu/note07-en.htm

fotoelektricka fotometrie
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAPYaax/phemu09/notes-

phemu/note03-en.htm

CCD fotometrie
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAPy@max/phemu09/notes-

phemu/note05-en.htm

C
http://c-munipack.sourceforge.net/

Munipack
http://munipack.astronomy.cz/

Iris
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

pozorovani TV kamerou
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAPy@max/phemu09/notes-

phemu/note04-en.htm

Watec-120N
http://www.watec.net/english/bw/wat 120n+.html

KIWI-OSD
http://www.pfdsystems.com/kiwiosd.html

AverMedia DVD EZMaker USB Gold
http://www.avermedia.eu/avertv/cz/Product/Produtiide@spx?1d=188

VirtualDub
http://www.virtualdub.org/

Huffyuv
http://neuron2.net/www.math.berkeley.edu/benrgfuffhtml

Limovie
http://www005.upp.so-net.ne.jp/k_miyash/occ02/lingoen.html

AviSynth
http://avisynth.org/mediawiki/Main_Page

LimovieAverage
http://www.asteroidoccultation.com/observations/buig Average.zip

hlaSeni o provedeném pozorovani
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAPyaax/phemuQ9/fichep

hemu09 en.txt

zrychlené video
http://www.youtube.com/watch?v=A9sZ70RIF6k




