Unor 2010 (2)

Zakryty hv zd
transneptunickymi t lesy

V nedavné dob se objevily informace o dvou
pozorovanich, kterd byla uskuten na zcela odlisn,
ale jejich spolenym ukazatelem bylo unikatni
sledovani zékrytu hv zdy objektem pohybujicim se
na okraji slune ni soustavy.

Zjist n zakryt hv zdy t lesem KBO

Doslova jehlu v kupce sena se paltaobjevit v datech
z Hubbleova kosmického dalekohledu. Povedlo se maijit objekt s prm rem
pouhych 3 200 stop (cca 1 km) na obrovskou vzdakea@ miliardy mil (cca 45
AU). Do té doby nejmenSi pozorovany objekt Kuiperopasu (KBO) zaci
odra enym slunenim svtlem m | pr m r bli ici se 50 km, co je 50x vice.

Jedné se o prvni pozorovani potvrzujidtgmnost tles kometarnich rozm
v oblasti Kuiperova pasu vzniklych po vzajemnychizioh. Je zejmé, e se
Kuiper v pas vyviji a v prb hu 4,5 miliardy let se struktura jeho ledovycles
m ni.

T leso zaznamenané nyni Hubbleovym teleskopem mégadolem +35
mag.To je tak malo, e nejslabsi objekty, kter&ghopen HST pmo ,vid t*, jsou
stokrat jasnjsi. Tak e jak jej mohl vesmirny dalekohled objévit

V odborném asopisu Nature, ktery vySel 17. prosince 2009,rinfge Hilke
Elisabeth Schlichting (California Institute of Texhogy in Pasadena, Calif., USA)
a jeji spolupracovnici, e &kazem pro zjiStni p itomnosti drobného tuldka bylo
zpracovani dat Hubbleova navatho systému a neipé snimkovani.




Sou asti Hubbleova vesmirného dalekohledu jsbaptické pistroje nazyvané
Fine Guidance Senzore (FGS). FGS zajis velice pesné snrovani dalekohledu
v prostoru a to tim zpobem, e zamuje trojici vybranych pointanich hv zd,
které naviganimu systému slou i k gsnému ureni smr . Senzory vyu ivaji
vinovou podstatu s¥la, na jejim zaklad doka i neuv iteln p esn ur it polohu
zdroje — tedy hwvzdy.

Hilke Schlichtingova se svym tymem se rozhodli
ov it, zda systém FGS Ize vyu it vedle navadHST
i ke sledovani toho, zda jaky maly objekt neproSel
p ed nkterou z pointanich stalic. Takovato udalost
by toti vyvolala kratky zakryt a ptb h difrak nich

ar v datech z FGS o sle vzdalené hwzdy by byl
zdeformovan ohybem paprsku okraj p ipadného
objektu nale iciho do Kuiperova pasu.

Pro analyzu tohoto problému si vybrali pozorovaci
data FGC zintervalu trvajiciho 4,5 roku. H&m
studovaného obdobi HST pozorovat plnych 12 tisic
hodin v oblasti oblohy + 20° od ekliptiky, kde bg s
m la nachazet gva na vtSina objekt Kuiperova pasu a kde by proto Im
dochazet k wvtSin p edpokladanych zakryt Tym nakonec celkov analyzoval
50 000 pozorovani ,navigaich* hv zd sledovanych z&enim FGS.

P i propatravani ohromné databaze objevil tym H. i8btihgové jeden zakryt
s dobou trvani 0,3 s. Bylo to mo né diky tomu, aizeni FGS zaznamenéava
zm ny svitu hvzdy s etnosti 40x za sekundu. Kratké trvani zakrytu vyama
ovlivnil orbitalni pohyb Zem kolem Slunce.

Z Udaj se podalo zjistit, e objekt v oblasti Kuiperova pasu gehybuje po
kruhové draze se sklonem 14° kekliptice. Jeho leraédt byla stanovena
z pomru trvani zakrytu a poklesu jasnosti a odpovidajaikosti. ,Bylo velice
vzruSujici najit tolik informaci v minimu nalezemycdat®, ika ktomu
Schlichtingova.

Pozorovani blizkych hed provadna Hubbleovym vesmirnym dalekohledem
ukazuji, e vtSina tchto stdlic ma kolem sebe obdobné disky materidery
p edpokladame v Kuiperovpasu kolem Slunce. Zda se, e se jedna o ledové
poz statky z obdobi formovani planet na ptku vyvoje planetarnich systém
P edpoklada se, e Mem vyvoje v asovych intervalech miliard let se diky
vzajemnym kolizim tato tesa drobi na stale mensSi kousky, které u nemaji
p vodni charakter prvotnich objekpasu.

Tento objev je dkazem dle itosti archivovani veskerych dat z HST, ktera
nasledn mohou byt uivana ke zcela neulvidatelnym zpracovanim. V Usili
objevit dalSi malé objekty Kuiperova pasu tym H.hl&htingové planuje
analyzovat dalSi data ziskanaizanim FGS z obdobi celé mise HST od jejiho
za atku v roce 1990.

Dokon eni pist



Nove zpracovani vysledk
expedic za tenymi zakryty

Te né zakryty jsou specialnim pipadem klasickych totalnich
zakryt hv zd M sicem. Jejich etnost je ovSem podstath mensi a
navic je nutno za nimi organizovat skupinové vyjezg mimo ,pevné*
stanice jednotlivych pozorovatel. V poslednich letech se prav o
p ipravu, organizovani a vlastni vyjezdy takovychto xpedic snhai
Hv zdarna v Rokycanech ve spolupraci se Zakrytovou a
astrometrickou sekci AS (dalSimi organizacemi podilejicimi se na
v tSin uskute n nych vyjezd je také Hv zdarna a planetarium Plze
a Zapado eska poboka AS). Uspch se dostavuje skuten pouze
z idkakdy. Hlavni negativni roli ve v tSin p ipad sehrava nepize
po asi. Pi vlastnim vyjezdu pak u jednotlivych pozorovatel m e do
hry zasahnout i selhani techniky, nedostatekasu na jeji p ipravu i
maly mra ek na jinak istém nebi. | p esto se nam v poslednich letech
poda ilo ziskat n kolik docela mimo adnych vysledk , o nich jste
v dy byli informovani i prost ednictvim Z&krytového zpravodaje.

S pechodem kompetenci ohlednorganizovani, sbu dat a zpracovani
vysledk zakryt hv zd M sicem z Japonského ILOC (International Lunar
Occultation Centre) na celogevou zakrytaskou organizaci IOTA (International
Occultation Timing Association) se ale objevila ova zpracovani vysledk
expedic za tenymi zakryty hvzd M sicem. Jejich autorem je Jan Manek, ktery se
stal koordinatorem sledovani zakryiv zd M sicem pro Evropu.

NaSe sna eni o uloveni teého zakrytu v eskoslovensku se dlouho zdalo byt
zcela nepolapitelnou zale itosti. Rok za rokem bylyipravovany konkrétni
podklady pro vyjezdy za naphymi Ukazy. Pokud vSak nebyl vyjezdegem,

s ohledem na pdpov po asi, zcela odvolan, pak se nahle nad vybranou
lokalitou zatahlo, gpadn alespo padla mlha kratce pd vlastnim tenym
zakrytem.

Nakonec vSak naSe Usili slaviloepi jen Gspch. O vSech vyjezdech, které
p inesly pozitivni vysledky je mo né si vyhledat Bi informace ve starych

islech Zakrytového zpravodaje. Koncem roku 2009
jsem ale obdrel od Jana Manka zcela nové
zpracovani ty nejuspsnjSich pozorovani a to
v porovnani s menimi druice Kaguya. Uit by
byla Skoda vas s nimi také neseznamit.

Naped ale snad alespon kolik slov o sond,
kterd& ndm nové vyhodnoceni umo nila. Kaguya
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(d ive zndma jako SELENE) byla lunarni mise japongke&ngury JAXA. Start se
uskutenil 14. zai 2007 pomoci nosné rakety H-l1IA z kosmodromu Taséga
(Japonsko). Jednalo se o nejkomplg&h misi zam enou na przkum naseho
p irozeného satelitu od dob projektu Apollo. Primamise byla planovana na
jeden rok a bhem této doby sonda velmigsn zmapovala povrch Msice, ziskala
podrobna topografickd i gravitai m eni a studovala podpovrchovou strukturu
stejn tak jako mo nou tenkou atmosféru naseho satefitw asti sondy byly i dva
malé subsatelityOkina a Ouna které s hlavni sondou provag vyzkumy
lunarniho magnetického a gravitdho pole a psobily jako retranslani stanice.
innost sondy byla ukoena dopadem na povrch Blce 10. ervna 2009.

Prvnim (spSnym pozorovanim skupiny organizované Ebarnou
v Rokycanech se stal vyjezd zartgm zakrytem do blizkosti obce Kaminky
(piblin 7 km jin od Rokycan)
11. listopadu 2001. Ukaz usm
odpozorovalo pt U astnik expedice,
ktei dohromady ziskali 31 as
vstup, vystup, pipadn bliknuti
hv zdy. Pan Libor Smid dokonce
vyuil ji tehdy mobilni televizni
kameru, kterou U(kaz nafilmoval.
Vyhodnoceni vysledk v porovnani
s Watsovymi tabulkami, jak je nabizel
tehdy program Occult, je na obrazku vpravo.

Nové zpracovani provedené na zakladysledk sondy Kaguya je na
p ipojeném obrazku. Je pdujici k jaké shod mezi m enim sondy a asy
ziskanymi nasi expedici doSlo. Hodnoty O-C (rozdikzi pozorovanim a
p edpovdi) u jednotlivych pozorovatel jsou nasledujici: Ji Kubanek - 5
kontakt ; 0,15 a -0,02; prm rna odchylka 0,048; Lumir Honzik — 2; 0,13 a 0,06;
0,095; Karel Hali— 6; 0,04 a -0,05; 0,032; Libor Smid — TV kamerd 2; 0,01
a -0,11; 0,050; Ji Polak — 6; -0,03 a -0,11; 0,055.

Na dalSi vydaeny vyjezd za tenym zakrytem bylo nutno p&at a do 30. zd
2002. Tento den se zato stal, s ohledem naétedkryty hvzd M sicem, na
zapad ech skuten legendarni. V pb hu mén ne 24 hodin se toti na dvou
zcela odliSnych mistech vzdalenych od sebe vice ste kilometr podailo
nam it dva mimoadné Ukazy.
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K prvnimu naSe skupina vyjela
do blizkosti Pisku. Pod ozrenim
,GO  Kluky® se jedenacti
pozorovatelm asn rano
posledniho z& 2002 podalo
ziskat naprosto neuvtelnych 75
as kontakt. Libor Smid opt
provad | m eni objektivni
metodou — pomoci televizni
kamery. Poet kontakt nap. u
pana Brichty byl 18. Takovy profil si kady pozoratel m e jen pat.
Vyhodnoceni a porovnani s Watsovymi tabulkami jetom pipojeném obrazku
vpravo.
Porovnani namenych as s daty sondy Kaguya je na nasledujicim obrazku.

Hodnoty O-C (rozdil mezi pozorovanim aegdpovdi) u jednotlivych
pozorovatel jsou nasledujici: Josef Jira - 2 kontakty; 0,070®3; prm rna
odchylka 0,050; Zderk Brichta — 18; 0,07 a -0,09; 0,038; Tomas Janiko;
0,09 a —0,13; 0,048; JiPoladk — 8; 0,05 a -0,02; 0,023; Karel Hak 8; 0,14 a
-0,10; 0,065; Marek esal — 3; 0,00 a -0,03; 0,017; Michal Rottenberd; 0,07
a -0,01; 0,028; Libor Smid — TV kamera — 8; 0®50,06; 0,016; Ji Kubanek —
4; 0,00 a -0,11; 0,053; Ondj Trnka — 4; 0,02 a -0,09; 0,055; Lumir Honzil6=-
0,06 a -0,15; 0,082.

Ale jak se ukazalo 30. 242002 to jest nebylo vSechno. Ale co se odehralo
jest stale tého dne pozdve er si v pamti o ivime a pistim isle Zakrytového
zpravodaje.

Dokon eni pist

— unor 2010:
Pluto zakryje jasnou hv zdu

V po adi druhy m sic je jako v dy sice nejkratSim kalendanim m sicem
roku, ale v adném p ipad , také tradi n , neni ani zdaleka s ohledem na
zakryty hv zd t lesy sluneni soustavy msicem nejmén zajimavym. Tuto
skute nost potvrzuje i letoSni Unor. ek& nas ada totalnich zakryt , do kame
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se letoSniho prvniho teného zakrytu hv zdy M sicem a ani nabidka
nad jnych zakryt hv zd planetkami neni nezajimava. Samostatnou kapitolo
je pak unikatni zakryt jasné hv zdy trpasli i planetkou Pluto.

Po etnému seznamu totalnich zakrytévodi hned t Ukazy, kdy zakryvana
hv zda ma jasnost vy$Si ne 5. mag. Pdaiika vystupech na zatku msice
nasleduje mno stvi vystupve druhé polovin Unora.

VesSkeré potbné informace k totalnim zakryh v pr b hu Gnora naleznete

v nasledujici tabulce:

P edpov ditotalnich zakryt pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si ka +50 00 00 vySka 0 m.n.m.

2010 unor

den as Phv zda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s islo il hh Az o} 0 o m/om/o

2 21555R 1655 6.8 88-140 37192 64S 274 251 +1.7 -0.5
2 52717R 1670 4.8 87-138-11 18 241 74S 284 261 +0.7 -1.6
4 22227R 1893 6.9 69-113 25166 75N 310288 +1.1-04
7 31540R 2273 5.9 38- 76 8146 71S 261248 +1.4 +1.3
16 175347 D 128298 8.8 6+ 28 11260 53S 96 119 +0.4 -2.0
17193852D 51 6.8 12+ 40 5276 43S 108 131-0.1-2.3
19184647 D 92732 7.8 27+ 63 34255 78S 80100 +0.9-1.1

2023 551D X 54005 5.6 38+ 76 6297 41N 24 41 +0.4 +0.6
2023 553D 440 4.7 38+ 76 6297 41N 24 41 +0.4 +0.6
21171855D 76103 7.9 47+ 86 -9 63201 50N 37 51+1.4+2.1
21191411 D 76189 7.0 47+ 87 51243 65N 52 66 +1.4 +0.4
211915 5D 76198 7.8 47+ 87 50243 78N 65 78 +1.3-0.2
21191725D 76202 7.8 47+ 87 50244 86S 81 95+1.2-0.8
21192658D 550 7.0 47+ 87 49246 43N 30 44 +1.6 +1.8
21194855D 556 54 47+ 87 45251 37S 130 144 +0.7 -3.1
21202130D 559 6.5 48+ 87 41259 34N 22 35+1.7+2.5
21202520D 564 6.2 48+ 87 40260 81N 68 82 +1.0-0.7
212046 4D 567 6.8 48+ 87 37 264 45N 32 46 +1.3 +1.0
23 02351 D 743 5.8 60+102 13293 57N 51 59 +0.2 -0.6
23172335D 77513 7.5 68+ 112 -9 62 145 76N 75 78 +1.5+1.1
23232215D 77769 7.2 70+ 114 31272 85S 95 97 +0.4 -1.5
24174756 D 78771 6.8 79+ 125 57 133 57S 128 125 +1.4 -0.7
242252 5D 1059 6.9 80+ 127 44252 14S 172 168 -0.6 -4.0
251958 7D 1193 54 88+140 59163 47N 57 47 +2.0 +2.3
26 03559D 1217 6.2 89+ 142 34258 71N 81 71+0.8-1.2

26171726 D 1323 6.4 94+ 153 -7 29 102 90S 102 87 +0.6 +1.0
27221519D 1465 6.1 99+169 48175 64S 117 98 +1.3-0.7
27232730D 1468 4.7 99+ 169 46201 73S 106 87 +1.4-0.9

Unorovy teny zakryt hvzdy . 893 (7,5 mag) Msicem 23. 2. 2010 pozd
ve er je prvnim Ukazem, ktery se dostal do letoSnitimafachu. Ale flis se
net Ste. PedevSim se jedna o zakryt, jeho hranice praktidgpiruje naSi
jihozapadni hranici s Nneckem a Rakouskem. DalSi problém je ve fazsike
(70%+) mezi prvnitvrti a Upl kem a ji vySe zminné jasnosti zakryvané redy.
Relativn p iznivé jsou naopak hodnoty rohového Uhlu (12N) skayldkazu nad
obzorem (h=46°; A=255°). Abyste mohlas zakrytu isgn m it, je nutno mit
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k dispozici dalekohled s pm rem objektivu minimaln 150 mm. B t chto
parametrech neni samepn adna organizovana expedicdgravovana.

Zajimava je i unorova nabidka zaknfv zd planetkami. Rdevsim ve druhé
polovin m sice se meme t Sit na trojici zakryt, kdy zakryvana hwzda bude
L=dostupnd“ i pro mensi dalekohledy.

Udaje o Gnorovych zakrytech trd planetkami:

dat UT Hv zda jas. planetka g trv. pok.

20 hm TYC mag h m e km s mag

01 18:49 2435-01094-1 12,0 0638 +3001 2‘°’de”ma’k' 45 61 30
Val echy h=59° A=116° sP

08 22:16 2UCAC 46284540 13,0 0843 +4145 Notburga 101 68 07
Valdz echy h=81° A=152° SP

14  17:29 0657-00552-1 11,1 0339 +0859 Tunis 40 53 19
Val echy h=49°  A=191° SP

23 19:39 1339-00064-1 10,1 0652 +2036 Kempchinsky 48 75 13,9
SM.a SV . h=61° A=175° sp

28 22:20 1390-01800-1 10,0 0820 +2112 Xenia 28 51 28
JMor.a Z . h=50° A=122° SP

Ji vnadpisu zminnou zajimavosti (norového zakngkého kalend& je
zakryt relativn jasné hvzdy trpaslii
planetkou Pluto. Nominalni edpov
z konce zd 2008 nazneaovala, e stin
projde severn od naSi planety. DalSi
upesnni ovSem hovd o vyrazném
posunu stinu k jihu. Data z 24. 12. 2009
naznauji mo nost Uspchu v oblasti
severni Afriky.

Ale existuje také mo nost jakési
.St edni cesty“, na kterou upozornil
astronom Bruno Sicardy a tym RIO.

Podklady pozic pro své vypty erpal

ze snimk po izenych 2,2m

dalekohledem ESO. Pokud by se toto

up esn ni ukazalo byt spravnym, co je velice prapddobné, znamenalo by to, e
pozitivni m eni as by bylo mo né ziskat z jihozapadni a@sten i stedni
Evropy. Grafické vyjadeni pedpov di naleznete na nasledujici strance.

Nep ijemnosti pro pozorovatele v Evrofe skutenost, e stin z velkéasti své
cesty pes Zemi bude prochazet po denni polokouliviacené asti globu.
Konkrétn se jedna o to, e Ukaz bude probihat velice ninkd jihozapadnim
obzorem a v jehoase u naopak na vychodude Slunce k obzoru rychle stoupat.
Konkrétn to znamend, e 14. anora 2010, kolem 4:48 UT (548) bude nap
pro Rokycany Pluto a zakryvana lzda TYC 6269-00554-1 (10,9 mag) ve vySce
11,5° nad JV obzorem (Az=137°) a v té e chvili dar8e bude nachéazet jen 13°
pod vychodnim horizontem. Smem na jihovychod bude Ukaz stoupat nad J obzor,
ale naopak svitani bude ve stale pokejsim stadiu.
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V p ipad jasného paoasi se ovSem i ps veSkeré problémy o pozorovani pokuste!
Nej erstv jSi Udaje o Ukazu v tuto chvili jsou k dispoziciwaw strance
http://www.iota-es.de/pluto-14feb2010.html

Koresponden ni volby jsou za nami

VYSLEDKY

Ve druhém kole byli usgn dovoleni dva lenové vyboru Zakrytové a
astrometrické sekceAS. Ze 37 rozeslanych volebnich listke v terminu vratilo 24 a
vSechny byly platné. To odpovida volebnisti 48,6%, co je vysledek srovnatelny
s prvnim kole. Dvaceti, respektive osmnacti hlagli Ho vyboru sekce zvolen Jan
Manek (79,2% z odevzdanych hlasa osmnacti hlasy Ing. Jan Vondrak DrSc.
(75,0%).

Vybor tedy bude v nadchazejicim trojletém obdobi®@& 2012 pracovat ve
slo eni:

Karel HALI ; Jan MANEK; Ing. Jan VONDRAK, DrSc.
Zvoleni lenové vyboru alespo touto cestou duji vSem len m sekce za
projevenou dv ru a slibuji, e se budou snait o to, abjenska zékladna byla co
nejmén ,zasahovana“ administrativnimi povinnostmi vypljieémi z lenstvi v AS

(po adani pozorovacich expedic, setkdieh atp.) a jejich informovanost @devsim
prostednictvim Zakrytového zpravodaje, ale stale takg ¥& mie i s vyu itim klad
internetu (rychlost a levnost).
Karel HALI
len vyboru Zakrytové a astrometrické sekdeS

Zakrytovy zpravodaj — Unop) 2010
Rokycany, 26. ledna 2010
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