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Zákryty hv � zd 
transneptunickými t� lesy 

pokra� ování 

V minulém � ísle Zákrytového zpravodaje jste si mohli p� e� íst o velice 
zajímavém vyu�ítí „zbytkových“ údaj �  z  Hubbleova kosmického 
dalekohledu k získávání dat o transneptunických t� lesech. Na tyto objekty 
na okraji slune� ní soustavy mají však polí� eno i pozorovatelé klasických 
zákryt �  hv� zd t� lesy slune� ní soustavy. Hon na tyto vzdálené objekty 
s dosud vesm� s ne zcela p� esn�  ur� enými drahami však p� ipomíná situaci 
pozorovatel�  zákryt�  hv� zd planetkami v 80. a na za� átku 90. let 
minulého století. Existovaly p� edpov� di s vysokým stupn� m nejistoty, 
všichni pozorovali a prakticky nikomu se nevedlo získat pozitivní m�� ení. 
Zm� nu zpo� átku v Severní Americe a Austrálii a záhy i v Evrop�  p� inesla 
up� esn� ní - „p � edpov� di v poslední minut� “. Zdá se, �e v takovém 
zlomovém okam�iku se nacházíme dnes ve vztahu k transneptunickým 
objekt� m. 

Do v� ci se vlo�ila americká MIT (Massachusetts Institute of Technology, 
Cambridge, USA). S v� domím d� le�itosti získání co nejv� tšího mno�ství 
informací o transneptunických t� lesech, které p�edstavují prvotní materiál 
uchovaný na okraji slune� ní soustavy z doby jejího vzniku, provád� t up�esn� ní 
p�edpov� dí jejich zákryt� , aby mohl být spušt� n smysluplný program jejich 
sledování skupinami pozorovatel�  rozptýlených po celé zem� kouli. M� lo by se 
jednat o snahu, získat tímto zp� sobem co nejv� tší mno�ství nejr� zn� jších dat o této  
stále ne p�íliš prozkoumané skupin�  t� les. 
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Jakýmsi prvním testovacím úkazem se stal 
zákryt, k n� mu� došlo ve � tvrtek 8. � íjna 2009. 
Up�esn� ná p�edpov��  jeho stopy je znázorn� na 
na p�ipojeném obrázku. Celá stávající skupina 
pozorovatel�  v po� tu kolem 25 lidí se rozmístila 
podél celé p�edpokládané dráhy stínu po� ínaje 
Austrálií a Novým Zélandem, p�es Havaj a 
kon� e Spojenými státy. Týmy byly slo�eny ze 
dvou profesionálních astronom� , �ady zkušených 
amatér�  ale také skupiny postgraduálních 
student�  MIT. 

Celý projekt vede profesor James Elliot 
p� sobící na Department of Earth, Atmospheric and Planetary Science (MIT). Jeho 
cílem je ukázat, �e provád� ná up�esn� ní jsou natolik v� rohodná, �e se uká�e být 
oprávn� ným vyu�ívání nového speciálního letadla NASA Sofia vybaveného 
dalekohledem o pr� m� ru primárního zrcadla 2,5m v rámci tohoto projektu lovu na 
transneptunické zákryty. 

Zdá se, �e první generálka vyšla. První informace od J. Briggse získal David 
Dunham, který na n�  následn�  reagoval svým mailem do konference Planoccult 
následujícím mailem: 

Unikátní pozorování zákrytu trvajícího 3.2 sekundy se poda� ilo provést Wayne 
Rosenovi. Pou�il k tomu velký dalekohled na Maui. Druhá t� tiva byla napozorována z 
Havaje, ale o tomto m�� ení je ješt�  velice málo informací. 

Takto krátký zákryt sledovaný z havajského ostrova Mauia (p� edpov��  centrálního 
trvání úkazu byla 32 sekund) a pozitivní pozorování z ji�ní � ásti Havaje sv� d� í o tom, �e 
p� edpov�� , která byla zpracována v MIT, byla velice p�esná a pravd� podobn�  došlo pouze k 
„severnímu“ posunu o t� etinu p�edpovídané ší� e pásu (to odpovídá chyb�  0,009“). To 
sv� d� í o velice p�esné astrometrii provedené velkými dalekohledy U.S. Naval Observatory 
ve Flagstaffu (Arizona). Azimut byl ur� en velmi dob�e a v deklinaci byla chyba u hv� zdy 
±0,002“ a u KBO ±0,006“. Tyto odchylky je mo�né srovnat s p� edpokládanou ší� í stínu 810 
km odpovídající 0,028“. Tento výsledek potvrzuje i negativní m�� ení provedené Johnem 
Briggsem u Townsville, Queensland, Austrálie, jeho� stanovišt�  pravd� podobn�  bylo velice 
blízko ji�ní hranice stínu (tak�e velice p�esn�  vymezilo jeho polohu) Ze severní strany tuto 
úlohu naplnil pak Brucee Berger svým negativním pozorováním na San Pedro Martir 
observato�  v severní Kalifornii.  

Lze jen doufat, �e uvedený program v� nující se up�es� ování p�edpov� dí 
zákryt�  hv� zd transneptuny se co nejd�íve rozb� hne a p� inese své výsledky. A své 
šance se nevzdává ani Evropa. 19. 2. 2010 se na r� zných místech Evropy (Velká 
Británie, Špan� lsko, Francie, Belgie, v � R bylo zata�eno) �ada pozorovatel�  
pokoušela zachytit zákryt hv� zdy TNO (20000) Varuna. Zatím je i o tomto úkazu 
málo informací, ale je p�edpoklad, �e vedle p� ti zatím potvrzených negativních 
výsledk�  z Evropy se poda�ilo pozitivní m�� ení (zatím není k dispozici protokol) 
z východního pob�e�í Brazílie. Takový výsledek by také velice dob�e odpovídal 
up�esn� ní provedenémi S. Prestonem. Máme se tedy snad na co t� šit. 
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Nové zpracování výsledk�  
expedic za te� nými zákryty 

Dokon� ení z p�edešlého � ísla 

V únorovém � ísle Zákrytového zpravodaje jste se seznámili s novým 
zpracováním první � ásti našich úsp� šných pozorování te� ných zákryt�  
hv� zd M� sícem. Skon� ili jsme ranním m�� ením 30. zá� ím 2002 u obce 
Kluky nedaleko Písku. 

 Ale jak se ukázalo 30. zá�í 2002 
to ješt�  nebylo všechno. A co se 
odehrálo ješt�  stále tého� dne pozd�  
ve� er bylo a� neuv�� itelné. 

Ve ve� erních hodinách posledního 
zá�í se vypravila ješt�  po� etn� jší 
skupina pozorovatel�  ne� o noc d�íve 
nad ránem mezi Plze�  a Karlovy 
Vary do oblasti vesnice Plá� . Pokud 
jsme si ráno mysleli, �e n� co podobného se nem� �e snad u� nikdy opakovat, byli 
jsme hned tentý� ve� er vyvedeni z omylu. T�ináct úsp� šných pozorovatel�  zm�� ilo 
90 � as�  kontakt� . A nebýt hned n� kolika stanoviš� , která m� la technické potí�e 
spojené s mno�stvím kontakt�  a nedostate� ným po� tem pam� tí stopek, byl by 
výsledek ješt�  impozantn� jší. P�ipojený obrázek ukazuje provedené zpracování 
výsledk�  tak jak bylo provedeno krátce po pozorování. 

Pot� šující porovnání našich výsledk�  s daty sondy Kaguya op� t následuje.   

   
Hodnoty O-C (rozdíl mezi pozorováním a p�edpov� dí) u jednotlivých 

pozorovatel�  jsou následující: Martin Adamovský - 4 kontakty; -0,01 a -0,07; 
pr� m� rná odchylka 0,043;  Ond�ej Trnka – 6; -0,03 a� -0,11; 0,077;  Michal 
Rottenborn – 5; 0,02 a� – 0,15; 0,062;  Ji� í Polák – 14; -0,03 a� -0,22; 0,091; Lumír 
Honzík – 6; 0,05 a� -0,21; 0,113;  Tomáš Janík – 6; -0,03 a� -0,15; 0,080; Otta 
Šándor – 6; -0,02 a� -0,19; 0,138;  Zden� k Brichta – 8; 0,04 a� -0,12; 0,044; Petr 
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Eret – 8; 0,02 a� -0,16; 0,054; Libor Šmíd – TV kamera – 12; 0,00 a� -0,17; 0,084; 
Karel Halí�  – 7; 0,00 a� -0,14; 0,086; Marek � esal – 6; -0,04 a� -0,17; 0,112; Ji� í 
Kubánek – 2; -0,03 a� -0,07; 0,050. 

Od posledního ze � tve�ice historicky nejúsp� šn� jších m�� ení � as�  te� ného 
zákrytu u� uplynulo také mnoho let. Jedná se o výjezd do oblasti Berouna v noci 
23. února 2003. Pozorovatelé byli rozmíst� ni mezi obcemi Hýskov – Chý� ava  - 
Podkozí. Výjezdu se zú� astnilo deset pozorovatel� . Pou�itelné výsledky se však 
poda�ilo získat pouze ze šesti stanoviš� . Celkem bylo zaznamenáno 25 kontakt� . 

Vliv na takový výsledek m� la 
p�edevším teplota, která se 
pohybovala kolem hodnoty -6°C. 
P�esto se poda�ilo získat výsledný 
profil, který si v  porovnání 
s teoretickou p�edpov� dí dle 
Wattových tabulek (jak jej vykreslil 
program Occult)  m� �ete prohlédnout 
na p�ipojeném obrázku. Podoba je 
z�ejmá. 

Jak naše výsledky obstály p� i srovnání s p�esn� jšími údaji ze sondy Kaguya, je 
z�ejmé z následujícího porovnání. Myslím, �e mohu konstatovat, �e se nemáme za 
co styd� t. 

 
Nov�  stanovené hodnoty O-C (rozdíl mezi pozorováním a p�edpov� dí)                   

u jednotlivých pozorovatel�  jsou následující:  Ji� í Polák – 6 kontakt� ; 0,12 a� -0,2; 
pr� m� rná odchylka 0,042;  Michal Rottenborn –  9; 0,12 a� -0,08; 0,066;  Libor 
Šmíd – TV kamera – 4; 0,02 a� 0,12; 0,08;   Josef Jíra – 2; -0,1 a -0,4; 0,025; 
Lumír Honzík – 2; -0,2 a 0,1; 0,015. Výsledky (� ty� i kontakty) zm�� ené na okraji 
stínu O. Trnkou byly ze zpracování vy�azeny. Zdá se, �e se jednalo o chybné 
ur� ení � as�  p�ípadn�  nep�esnost v uvedené pozici pozorovatele. S odstupem 
n� kolika let ji� nyní nelze zjistit, kde nastala chyba. 

Lze si jen p�át, abychom op� t v co nejbli�ší budoucnosti dostali takovou 
p�íle�itost, jaká se nám naskytla � ty� ikrát za sebou v pom� rn�  krátké dob�  na 
za� átku desetiletí. V posledních letech bohu�el do našich plán�  velice významnou 
m� rou zasahuje nep�íze�  po� así.   
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U� víte co budete d� lat na za� átku letních prázdnin? 

Zákryt hv � zdy 
planetkou ROMA 
Ji� v � lánku p� edstavujícím nejzajímav� jší zákryty hv� zd 

planetkami v roce 2010 jste m� li mo�nost si všimnout jednoho zákrytu, 
který ur � itým zp� sobem vybo� oval z kontextu ostatních. � e�  je o 
úkazu, který se odehraje v noci z  8. na 9. � ervence 2010 a jeho� stín 
bude protínat Francii, Benelux a severozápadní � ást N� mecka. Tedy 
úkaz, který by za normální situace z� stal pro svoji vzdálenost 
jednozna� n�  mimo pole našeho zájmu. Tentokrát je tomu ovšem jinak. 
Zakrývaná hv� zda má toti� jasnost 2,7 mag. 

S ohledem na skute� nost, �e Hv� zdárna v Rokycanech ka�doro� n�  na za� átek 
prázdnin organizuje dnes ji� tradi� ní akci pracovn�  nazývanou „Putování po 
(ne)astronomických zajímavostech“, v rámci které zájemci o astronomii ze 
západních � ech ji� dvakrát projeli prakticky celou � eskou republiku a jednou se 
podívali i na Slovensko, je zde letos p�íle�itost vypravit se do sousedního N� mecka 
a spojit tak pravidelné putování s odbornou � inností – tedy pozorováním 
mimo�ádného zákrytu hv� zdy planetkou.  

Tento zám� r ji� za� al dostávat po dohod�  s dalšími tradi� ními spolupo�adateli, 
tedy Hv� zdárnou a planetáriem Plze�  a Západo� eskou pobo� kou � AS konkrétn� jší 
obrysy a je � as vás s akcí seznámit.  

A jaké jsou tedy v tuto chvíli p�edstavy? Výprava 
bude trvat p� ibli�n �  5 dn�  (zatím je p�edb� �n �  
vybrán termín 6. – 10. � ervence) – na kratší dobu 
nemá cenu na takovou dálku vyjí�d� t, ale délka by 
se na druhou stranu nem� la p�ehnat.  

Od t� ch, kte�í byli u zrodu myšlenky, se zatím 
sešly návrhy na návšt� vu: 
- hv� zdárny Radebeul u Drá�� an 
- hv� zdáren a planetárií v Berlín�  a Postupimi 
- nám nejbli�ší ZOO, kde jsou pandy (Berlín) 
- sv� toznámé muzeum Pergamon (Berlín) 
- výzkumného centra proslulých raket „V“ 

(Peenemünde) 
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- nejv� tšího modelového kolejišt�  v Evrop�  (Hamburk) 
- p�ípadn�  další hv� zdárny a planetária „cestou“ 

V tuto chvíli uva�ovaná trasa cesty je schématicky nazna� ena na p�ipojené mapce. 
Doprava bude �ešena vlastními auty (tento zp� sob se ukázal jako 

nejoperativn� jší a srovnateln�  nákladný jako autobus). Tentokrát toto �ešení 
p� isp� je navíc k mo�nosti rozmístit pro sledování zákrytu pozorovatele na vzdálená 
stanovišt�  a následn�  je zase stáhnout po pozorování zp� t. Z toho však vyplývá, �e 
pokud by se n� kdo z pozorovatel�  zákryt�  z jiných míst republiky cht� l p� idat 
k naší expedici, bude �ádoucí uva�ovat o vlastní doprav�  – tedy sehnání auta, 
kterým by taková skupina jela.  

Pokud máte zájem zú� astnit se této akce je nutno se co nejd�íve (nejpozd� ji 
však do konce b�ezna) ozvat se na mailovou adresu halir@hvr.cz, na  ní� získáte 
veškeré další pot�ebné informace, které by vás mohly zajímat. Takto � asný termín 
bylo nutno zvolit p�edevším s ohledem na nutnost zajišt� ní ubytování a to pokud 
mo�no v dostate� ném mno�ství a také pokud mo�no i „snesitelné“ cenové relaci. 

Abyste se rozpomn� li, na jak výjime� ný zákryt hv� zdy planetkou vás zveme, 
p� ipojuji grafické zpracování nominální p�edpov� di zpracované E. Goffinem. 
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�������  – b� ezen 2010: 

Zákryt �  u� ubývá 
V pr � b� hu t� etího m� síce u� se za� íná projevovat „letní“ pokles zákryt � . 

Ubylo jak totálních zákryt �  hv� zd M� sícem tak i zákryt�  hv� zd planetkami. 
M � �eme se ovšem t� šit na jeden mimo� ádný te� ný zákryt, který ovšem také 
bude na dlouhou dobu bohu�el poslední.  

Seznamu totálních zákryt� , který se oproti p�edešlým m� síc� m o n� co zkrátil, 
vévodí jeden ze � ty� letošních úkaz� , jich� se ú� astní hv� zdy jasn� jší ne� 4. mag. 
27. b�ezna 2010 � asn�  ráno M� síc zakryje hv� zdu o jasnosti 3,5 mag. Jinak krom 
dvou výstup�  na samém za� átku m� síce se do� káme ve druhé polovin�  b�ezna 
sedmnáct nad� jných vstup� .  

Veškeré pot�ebné informace k totálním zákryt� m v pr� b� hu b�ezna naleznete 
v následující tabulce: 

P� edpov � di totálních zákryt �  pro CZ 
zem.délka +15 00 00  zem.ší � ka +50 00 00  výška 0 m.n.m.   

2010  b � ezen 
den  � as    P hv � zda  mag    % elon Sun  Moon    CA  PA  AA   A    B   
          h    m     s              � íslo                      ill                 h      h     Az          o         o        o     m/o     m/o 
 

 2  0 52 10 R    1713  5.6  97- 160     34 192  38S  257 234 +2.0 +0.0 
 4  0 25 59 R    1960  6.7  84- 134     21 157  68N  319 298 +0.8 -0.3 
18 18 24 19 D   92621  9.1   8+  32     18 273  62S   90 112 +0.2 -1.6 
19 18 57 46 D   93033  7.2  14+  44     23 273  73S   85 104 +0.3 -1.4 
19 20 45  7 D     399  5.7  15+  45      7 293  77N   56  74 +0.0 -0.6 
20 19 40 12 D   76001  8.2  23+  57     27 274  80S   84  99 +0.4 -1.3 
20 21 33  6 D     524  6.7  23+  58     10 293  42S  123 137 -0.5 -2.0 
20 21 49 47 D   76056  7.8  23+  58      8 296  81S   84  98 -0.3 -1.1 
22 18 40 22 D   77200  6.7  42+  81     55 238  30N   26  31 +2.7 +4.1 
22 18 40 51 D     822  5.8  42+  81     55 238  29N   26  30 +2.7 +4.4 
22 20 32 56 D     835  7.0  43+  82     38 264  52S  125 130 +0.3 -2.2 
23 21 54  6 D    1014  7.0  55+  95     33 267  30S  153 151 -0.2 -2.7 
24 18 34 28 D   79443  7.6  65+ 107     61 186  16S  172 165 +0.4 -4.5 
24 22 10 48 D    1150  6.7  66+ 109     37 257  20S  169 161 -0.4 -3.1 
24 22 51 25 D   79583  7.3  66+ 109     31 265  68S  121 113 +0.2 -1.9 
27  2  7 22 D    1428  3.5  87+ 138     10 273  52N   67  49 +0.2 -1.2 
27 18 44  1 D    1519  6.5  92+ 148     37 135  67N   81  61 +1.4 +1.5 
28 23 29  9 D    1655  6.8  98+ 164     35 207  44S  141 118 +0.9 -1.5 
29  2 30 24 D    1670  4.8  98+ 165     13 250  40S  142 119 +0.4 -1.9 

A� na den v týdnu (pond� lí ve� er) si myslím „zákrytá� i“ nemohli p�át te� ný 
úkaz s lepšími parametry, ne� jim nabídne 22. b�ezen letošního roku. Ve ve� erních 
hodinách (18:51 UT) M� síc krátce p�ed první � tvrtí (42%+) vysoko nad JJZ 
obzorem (h=52°; A=242°) zakryje hv� zdu 882 o jasnosti 5,8 mag. Ješt�  zajímav� jší 
je skute� nost, �e se v reálu jedná o trojhv� zdu, co� m� �e vést k zajímavým 
efekt� m (a mo�ná i komplikacím) v pr� b� hu i následné interpretaci výsledk� . 
P�íznivý je také rohový úhel, který � iní tém��  11° (10.5N). Pokud si prohlédnete 
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schématické znázorn� ní severní hranice 
stínu dostáváme se k jednomu problému. 
Ten se toti� našeho území lehce dotýká 
pouze na dvou místech. Tak�e na výb� r je 
bu�  cesta za úkazem do Polska, p�ípadn�  
N� mecka, nebo výb� r ze dvou 
pohrani� ních oblastí. Pro pozorovatele 
z � ech se nabízí Frýdlantský výb� �ek a 
astronomové z Moravy a p�edevším 
Slezska to budou mít blí�e do 
severovýchodní � ásti Hrubého Jeseníku. Hv� zdárna v Rokycanech ve spolupráci se 
Zákrytovou a astrometrickou sekcí, Západo� eskou pobo� kou a Hv� zdárnou a 
planetáriem Plze�  p� ipravují za ideální p�edpov� di po� así výjezd do oblasti mezi 
obcemi Boleslav – Viš� ová, severn�  od Frýdlantu. Pokud se budou chtít p� ipojit 
další pozorovatelé, dejte prosím co nejd�íve v� d� t na mail halir@hvr.cz . 

Mén�  po� etná, ale p�esto zajímavá je i b�eznová nabídka zákryt�  hv� zd 
planetkami. Bohu�el ty nejzajímav� jší zákryty se � eské republice vyhýbají a jejich 
stopy protínají naše sousedy. Dva zákryty menšími planetkami však p�echázejí 
p�es naše území. Bohu�el ten lepší – 30. 3. 2010 - se odehraje ji� za soumraku.    
20. b�ezna se zase jedná o velice malou planetku neboli úzký pruh stínu a krátké 
trvání zákrytu i na centrální linii stopy. S ohledem na jasnost zakrývané hv� zdy 
však své št� stí m� �e zkusit prakticky ka�dý. 

Jako obvykle i tentokrát doporu� uji sledovat pravideln�  www stránky v� nované 
up�esn� ním zákryt�  hv� zd planetkami. Další zp�esn� ní � i zcela nový nad� jný úkaz 
se m� �e objevit na internetu prakticky kdykoli: 

Jan Mánek (http://mpocc.astro.cz/) JM,  
Stev Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,  
EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovávaná Jeanem Schwaenenem JS  
Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF 

Údaje o up�esn� ných b�eznových zákrytech hv� zd planetkami:  
dat  UT Hv � zda jas.  �  �  planetka Ø trv.  pok. 
3/10   h  m TYC mag   h  m   °  ´  km s mag 

          

05 00:39 5625-00826-1 11,5 16 16 -14 24 Russia 53  3,5 2,9 
  Rak. – Ma � ar. h = 10°  A = 125°   SP 

07 01:16 0884-00882-1 10,1 13 14 +07 57 Harris 26  2,4 6,0 
  N � mecko  h = 52° A = 175°   SP 

20 19:29 HIP 55846 6,5 11 27 +03 01 Fredwatson 19  1,4 8,7 
  J.Mor–S. � echy  h = 29° A = 124°   SP 

30 17:57 2361-01982-1 10,1 04 02 +32 16 Herodias 66  1,9 4,7 
  Z � echy-S.Mor.  h = 48° A = 266°   SP 

31 20:02 5491-00102-1 11,1 10 25 -07 42 Iduna 121  8,3 2,4 
  Ukraj.-Polsko  h = 28° A = 172°   SP 
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