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Zakryty hv_zd "
M sicem

Pozorovani zakryt hv zd M sicem je dlouhodob zakladni zakryt&kou
aktivitou. | kdy tento typ pozorovani s postupersu pozbyval svou podni
d leitost, vraci se nyni o na scénu. Jeho prostinictvim je i dnes mo né
ziskavat cenné astronomické informace. O tom,t@ ta eni jsou stale zajimava,
sv d i i skutenost, e na konci roku 2008 se jejich s a archivace novujala
IOTA. Prav pod jeji spravou se opsledovani totalnich zakrythv zd M sicem
stdva zajimavym a adoucim.

Totalnim zakrytm je proto ji tradin v novana prvni ast Almanachu.
P edpov je po itana pro stanovistl5° OGEE, 50° O@N. Pou it byl program D.
Heralda — OCCULT (IOTA).

V tabulkach naleznete nasledujici udaje:

m s M sic
den Dny azené po nsicich (datum v dy odpovida stovému asu UT)
as as ve svtovém ase (UT)
P Typ Ukazu (D — vstup, R — vystup, Gr —tg zakryt v blizké oblasti,
mal& pismena jsou u ita jednéeio slabsi hwzdu)

hv zda islo hv zdy, pipadn oznaeni katalogu (tve ice isel — ZC katalog,

p tice a Sesticeisel — SAO katalog, X aislice — XZ94 katalog, G a
islice — Hubble Guide Star katalog)

mag Jasnost zakryvané lxdy

% ill Procentudlni vyjaebni velikosti osvtlené asti M sice a faze (+
dor stajici, - ubyvajici)

elon Uhlova vzdalenost Slunce — $ic ve stupnich

Sun h Pozice Slunce i obzoru (uvadi se pouze propady, kdy hodnota je
vySSi ne —12°)

Moon h VySka Msice nad obzorem

Moon Az Azimut M sice

CA Rohovy uhel m eny od bli Siho rohu Msice (severniho N, ji niho S) a
to kladn ve smru neosvtleného a zapornosv tleného okraje Msice

PA Pozini uhel m eny od severni we deklinani kru nice kladn na
vychod

VA Pozi ni uhel m eny od smru k zenitu vychodnim smem

AA Uhel m eny od M si niho severu vychodnim smem (Wattsv Ghel)

Do tabulky bylo vybrano pouze 17 skute nejjasnjSich zakryt
nadchéazejiciho roku. V roce 2015 nas, pkolika p edeSlych letech, kdy nedoSlo
k zakrytu adné jasné hwedy, ekaji hne t opakujici se zakryty hwedy
Aldebaran ze souhudi Byka. U tchto ti Ukaz jsou uvadny i Ukazy za
osv tlenym okrajem Msice. Ve vybru jsou také Ukazy, pnich bude Slunce jen
m Ice pod obzorem, fpadn M sic jen nizko nad nim. Tento fakt by ovSem
nem| za dobrych meteorologickych podminek byt, s obiadna jasnost
zakryvanych hvzd, pi inou problém p i pozorovani ukazu.



i N BohatSi nabidka totalnich zakryfe jako
kadoron  kdispozici ve Hvzdaské
ro ence 2015 (Zakryty hed a planet
M sicem, str. 95). Elektronické vydani pak
obsahuje zakryty do 8. mag p@mné pro
Prahu a ValaSské Metii.

Obrazek ukazuje zpob wureni jednotlivych
pozi nich uhl hvzdy. Uhel VA je vhodny pro
azimutalni montéa, proto e je p@&an od zenitu. PA
se hodi pro paralaktickou monta, je @van od
severniho bodu Msice. Uhly CA a AA jsou vzhledem
k monta i neutrélni. CA je rohovy Ghel a mse od
bli Siho rohu M sice (N — severniha S — ji niho,
kladn po neoswleném okraji). Uhel AA je p@an
od severniho polu Mice (tzv. Watty uhel).

Okam iky vstupu za okraj Msice, stejn jako okam iky vystupu zpoza Mice
je vhodné zaznamenavat objektivni metodou s co t&jw@ostupnou @snosti.
Aby m eni byla pou itelnd, je nutno docilit vysledls chybou mensi ne 0,1s.
Vhodnou metodou je napzaznam prosédnictvim citlivé videokamery:

Namisto okularu je za dalekohledemippjena videokamera a ze zaznamu,
knmu se pimo do obrazu zarovevkopirovava digitalizovany udaj oase
(DCF77 i GPS), pak lze odést okam ik, kdy k zakrytu doSlo sgsnosti
odpovidajici frekvenci zab (u TV zaznamu 0,02s). Toto pozorovani neni zati en
osobni chybou. Je v8ak nezbytné vlastnit dra &carticky naron jSi aparaturu.
Toto technické vybaveni se ve tsvstava ji nyni nezbytnym minimalnim
standardem a také u nas se imaji rychle kamery rozSvat nejen po
hv zdarnach, ale dostavaji se i do vlastnictvi zkuSkngstronom amater.
Vyhodou je, e aparatura je pou itelnd i pro dafzékryta ské" aktivity.

Pozorovani zakrytklasickou vizualni metodou je v s@sné dob vhodné ji
spis jako ,trénink* pro jiné typy zakrytské prace, i jako demonstrace metod,
kterymi byla v minulosti ziskanada cennych informaci.

Pozorovatel sleduje hgdu (respektive okraj NMice) dalekohledem a
v okam iku, kdy hwzda zmizi (@ vstupu za Msic) nebo se objevi (pvystupu
zpoza Msice), zmé&ne tastr stopek, resp. tlidko, kterym se zaznamenas
vV asové aparate. Toto pozorovani je vSak zati eno osobni chylweak nim
asem pozorovatele. Reakcé&éme ji asova rovnice) by na byt ped nebo po
pozorovani zmena na vhodném trena éru. V horSimigad je nutno ji alespo
odhadnout. Tentoasovy rozdil je pak nutno od naraného asu odeist. Obvykle
ini asi 25 — 35 setin sekundy, ale jedna se o hmdwelice promnlivou a
nestalou.

V praxi obvykle pozorujeme vstupyed Upl kem a vystupy po Upku, kdy
Ukazy nastavaji u neodlené 4asti M sice. Napozorované hodnoty je nutno
zasilat prb n prostednictvim zvlaStniho formula elektronicky narodnimu
koordinatorovi (Jan Manekan.manek@worldonline.gzktery je po pedb ném
zpracovani a kontrole gvede do tvaru uivaného ke kom&mu zpracovani a
nasledné archivaci.




Nejjasn jSi totalni zakryty roku 2015

Zem.délka +15°00°00 Zem.Ska +50°00°00 VySka Om

m s den asUT Phv zda mag % elon Sun Moon CA PA VA AA
hms islo ill hhAz o o o o

01 8 205832 R 1468 4.7 87- 138 1 7 98 80N 305 345 283
02 1 1838 4 D 1106 3.6 96+ 156 4 2118 51S 125 161 117
09 122 433 R 219 4.8 86- 136 2 6113 41S 203 239 226
09 4 215345 R 635 3.7 55- 96 7 74 58S 229 269 239
095 14119 R 669 3.8 53- 94 4 1118 15S 186 222 196
09 5 31242 R 677 48 53- 93 -11 5 2 146 58S 230 252 239
095 514 9D 692 09 52- 93 85 6194 -82S 90 81 99

095 63116 R 692 09 52- 92 20 5 0224 84S 257 229 265
1029 191654 R 671 3.4 92- 147 1 5 83 20S 200 242 209
1029 192559 R 669 3.8 92- 147 1 7 85 48S 228 270 237
1029 2024 7 R 677 4.8 92- 147 2 6 95 76S 256 298 265
1029 215331 D 692 0.9 91- 146 3 9113-72N 72 110 81
1029 23 131 R 692 0.9 91- 146 4 8 132 85S 265 295 273
1129 545 9 R 1106 3.6 87- 137 -8 3 2257 16S 209 169 201
1223 154858 D 677 4.8 96+ 156 -7 1 6 84 70S 88 130 98

1223 181637 D 692 0.9 96+ 158 3 9113 76S 82 121 91

1223 1925 5 R 692 0.9 96+ 158 4 8 132 -85N 253 283 261

Totalni zakryty
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Te ne zakryty

Specialnim pgpadem klasickych (totalnich) zakrythv zd M sicem jsou zakryty
te né. Teny zakryt se od totalniho liSi pouze tim, e kmu dochazi v blizkosti
n kterého zroh M sice. Pozorovatel pak m asy pohasinani a rozoeni
.poblikavajici“ hv zdy za nerovnostmi okraje Mice. Zakryvana heda musi byt
dostaten jasnd, k Ukazu musi dochézet za netssmym r kem M sice a hranice stinu
musi byt v dosahu naSich pozorovatékedy na Uzemi eské republiky nebo alespoe
st edni Evrop). Takovych zakryt neni piliS mnoho. Pro rok 2015 je situace bohu el
meén p izniva ne v pedeslém roce. Podl se vytipovat pouze osm Ukaz eho na
sledovani i by m 1 stait i dalekohled o prm rem objektivu 100 mm (z toho hranice
dvou z tchto zakryt neprochazi uzemimR). V dalSich tech pipadech pak bude
nutné pou it teleskop o pm ru minimaln 150 mm.Kompletni seznam ¢thto te nych
zakryt naleznete v [pojené tabulce.

Na nasledujicich strankach pak najdete celkowhled ve form tabulky i jeji
grafické zpracovani. Pro nejngal jSi Ukaz, kiujici eskou republiku, pak jsou
podrobniji rozebrany informace obsahujici podrobnou tabuttasahujici pedevsim
body tvoici hranici stinu, ale pro rychlou orientaci i mapueské republiky
s vyznaenou linii teného zakrytu. V dolni polovinstranky pak naleznete profil okraje
M sice.

Pokud budete mit zajem o organizovani expedicengeno ziskat dalSi konkrétni
informace na e-mailové adrese halir@hvr.czpipadn na adrese Hwdarna
v Rokycanech, Voldusska 721, 337 11 Rokycany.
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i Ce:s*ka repubhka

. A
as|UT hv zda M sic CA | D dal oblast
2015 | hh:mm islo | mag | faze h° A° mm

A | 31.01. 21:47 | 95759 7,7 91%+ 56 206 12N 250 SZ-SM
B | 04.03.| 22:15 1518 6,1 99%+ 47 173 25N| 200 SZ-JM
C | 29.03.] 21:04 97910 7,8 74%+ 47 224 8N| 150 SZ-J
D | 27.06.| 22:08 2114 5,3 81%+ 16 221 55| 100 S
E | 07.09.] 02:40 970 6,3 32%- 34 105 3N| 100 Nmecko
F | 29.10.] 19:09 667 5,0 92%- 13 80 11N| 100 Nmecko
G | 24.11. 22:10 454 5,6 98%+ 54 183 16N 150 Z-SM
H | 28.11.| 00:12 o34 6,4 94%- 58 165 12N| 150 Z-SM

Occutt 4.0.5.4

Graze of R1055 on 2002 Sep30 L=.7.37 B=.303
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Te ny zakryt 2114 SA  Magnitude
R2114 = mu Librae

Datum: 27. ervna 2015 (sobota)

Nominal site altitude 400m

(o]

5.3

E. Longit. Latitude U.T. Sun Moon TanZ PA AA CA

" 0'" hms AltAltAz 0O o0 o©
15 0 0 504433 22 829 16 221 3.43 193.6 175.36 5.24S
14 0 0 504758 22 718 17 220 3.32 193.8 175.52 5.07S
13 00 505232 22 6 5 17 218 3.23 193.9175.69 4.90S
12 0 0 505816 22 448 18 217 3.14 194.1175.86 4.73S
11 0 0 51 510 22 329 18 216 3.07 194.3176.03 4.56S

2114 is variable:
2114 = NSV 6816, 5.32, , Type ACV

CASSINI REGION GRAZE

lllumination of moon 81%-+
Elongation of Moon 128
Vertical Profile Scale 5.32
km/arcsec
Horizontal Scale Factor 1.49 deg/min

Limiting Magnitudes for various telescope
apertures

CA\Tdia 5 10 15 20 25 30 35
0.6 24 3.7 44 47 50 51 52

2.6 28 4.2 48 5.2 54 55 56

4.6 42 556266687071
6.6 42 556266687071
8.6 48 626973757778

ForE. Llsom g. 14.0

+10km

+12km

+1 4km




Zakryty hv zd
planetkami

Ji za atkem dubna 2014 byla na internetu epe na pedpov zakryt hv zd
planetkami pro rok 2015 zpracovana Edvinem Goffin@@elgie). Kompletni
soubor naleznete na www strance:

ftp://ftp.ster.kuleuven.ac.be/dist/vvs/asteroids/20 15/
Ji z datumu publikovani dat je gmeé, e se jedna o pdpov nominalni, ktera
bude jist podléhatad up esnni, ktera teprve uka i, o jak naghé Ukazy pjde
z pohledu pozorovatel eské republice.

P edpovdi jsou rozdleny do osmi zon pokryvajicich celou Zemi. Sasti
p edpov di jsou i podrobné vystivky k uvedenym tabulkam.

Nas nejvice zajima region 3 - Evropa, severni Afakstedni vychod. Celkovy
po et zakryt hv zd planetkami pedpovd nych pro rok 2015 je uUctyhodnych
1298. Na region 3 jich z tohoto pga p ipada 259.

Bohu el ne v8echny tyto zakryty jsou vhodné prodeMani nam dostupnymi
dalekohledy a obecru ivanou technikou zaznamu. DalSi okolnosti jetekunost,

e region 3 v mnoha fpadech zasahuje do oblasti aZmavzdalenych od stdni
Evropy. S ohledem na tyto skutesti jsem provedl vyly a vasi zvySené
pozornosti doporwiji, z 19 Ukaz protinajicich svym stinem centralni Evropu a
tedy Ukaz k nim na dalSich strankach naleznete v grafickélgb podrobnjsi
informace, nasledujicich 6 zakrytivedenych v ppojené tabulce.

Zakryty hv zd planetkami 2015

region 3 — Evropa, severni Afrika, estini vychod

dat. as | UT trv. | pok. | vyS.uk| vyS.Sl| planetka prm | hv zda jas.
ms | den | hod| min s mag ° ° jméno km katalog | islo mag.
1 12| 04| 06| 18.1 1.5 29 -27 | Aurora 212 | UCAC4 | 624-034989| 10.6
1 17| 03| 14 7.5 0.8 49 -35 | Devosa 63 | UCAC4 | 607-042891| 11.0
1 29| 22| 15 9.9 24 50 -55 | Hispania 141 | UCAC4 | 560-049222| 10.4
2 1| 21| 43| 156 1.1 46 -52 | Thalia 111 | UCAC4 | 585-010791| 10.0
5 23| 21| 19 5.0 3.6 26 -16 | Concordia 98 | UCAC4 | 517-050539| 10.4
5 23| 21| 35 3.9 5.6 27 -17 | Beagle 58 | UCAC4 | 492-054349 9.6

Zbyva jen doufat, e v pib hu roku 2015 v ugsn nych pedpov dich nedojde
k velkym posunm u vySe uvedenych Ukaz pipadn se objevi dalSi zakryty
hv zd planetkami, které pro nas budou jeZhjimavjSi n dnesni nabizena
nominalni nabidka. A jak si tyto Ukazy ohlidat?

| pro Evropu jsou ji standardnzpracovavany tzv. pdpovdi v posledni
minut zp es ujici podle aktualnich Udajnominalni pedpov . Nejsnaze je
ziskate prosednictvim internetu na adrese:



http://asteroidoccultation.comfS. Preston; USA).

V ele doporuuji, co nejvice vyu ivat tyto slu by, nebovam mohou byt
dobrym voditkem p vyb ru, na ktery Ukaz se sousdit a ktery s klidnym
sv domim vypustit ze svého pozorovaciho programu.

DalSi informace lze ziskat i na jinych mistechiinétu, nap.:
http://www.euraster.net/(E. Frappa; Francie),
http://astrosurf.com/eaon{EAON).

Pouze pdivym sledovanim vySe uvedenych epnni v pr b hu roku 2015 se
vam m e podait vytipovat si dalSi ukazy, které pro etini Evropu budou
skuten zajimave.

Dalsi mo nosti je zapojit se do skupiny pozorovatsbusted nych kolem
Hv zdarny v Rokycanech, ktera ma v sasné dob ji vice ne 40 len z R,
Slovenska a Nmecka. Bli Si informace naleznete na stranktth://hvr.cz.

S ohledem na stdle natajici poet znamych transneptunickych lgs,
pohybujicich se na vzdalenych drahach na okrajneshi soustavy a na
skutenost, e i pro tuto skupinu objektse objevuje stale t8§i mno stvi
p edpov di zakryt , je v novana jedna samostatna tabulka i jim. Praedobnost
pozitivniho m eni je vtomto pdpad pomrn mald pedevSim s ohledem na
znanou nejistotu drah. Na druhou stranu v jejich proBphovoi ve v tSin
p ipad velké pedpokladané pm ry t chto objekt. Zachyceni zakrytu hedy
transneptunickym tesem by bylo uiit velkym Uspchem a zajimavosti. Pree
tedy nepokusit. Bohu el \tSina pedpovdi se tyka mimadn slabych hvzd,
co jsem v tomto pipad neeliminoval.

dat. as UT trv.  pok. vyS.0k vys.Sl planetka prm hv zda jas.
ms den hod min s mag ° ° jméno km katalog islo mag.
1 25 19 57 3.3 7.0 39 -40 Thereus 66 UCAC4 443®618 13.2
2 3 22 27 4.5 6.6 33 -55 2010 WG9 100 UCAC468-011761 15.0

5 17 0 35 3.3 6.5 25 -18 Okyrhoe 29 UCAC4 4134091 14.5

6 9 21 55 34.7 6.0 36 -16 Varda 871 UCAC4 14368257 14.2
6 25 23 20 104 8.1 33 -17 2000 KK4 251 UCA 426-069743 145

8 30 0 28 352 7.7 27 -28  Chaos 437 UCAC4 538037 13.6
9 22 2 33 1281 6.8 56 -22 2009 YG19 251 UCACB52-011450 14.8
12 6 16 09 15.3 10.7 51 -10 2005 RH52 115 U@AC527-149592 13.3
12 20 17 39 4.4 11.0 30 -23 2000 YZ1 110 UCAC455812497 13.0
12 22 02 54 4.4 8.7 29 -38  1998Ww24 110 UCAC4 1835209 14.5

Z deseti uvedenych zakryheni ani jediny, ktery se odehraval za ,spoasii*
hv zdy jasnjSi ne 13. mag. Z toho vyplyva, e ke sledovanihto ukaz, které
maji navic velkou nejistotu edpovdi (a to nejen v draze stinu, ale i ase
Ukazu), bude obti né pou ivat klasickou vizualni tmdu pozorovani. Vhodisi
zp sob ziskani asu by vtomto ppad mohl byt zalo en na vyuiti nkteré
objektivni metody jako je napstanovovani as zakrytu hvzdy ze statickych
jednotlivych snimk poizenych CCD kamerou, ktery umaje pozorovani
podstatn mén jasnych hvzd ne vizualni sledovani, nebo snimanim Ukaz
televizni kamerou (ma-li dostatey dosah).



Jak pozorovat zakryty hv zd planetkami?

V ase kolem udané edpovdi (v tSinou #5 minut, u zgesnnych
p edpovdi pak stai interval podstatn kratSi) je nutno sledovat pozorn
zakryvanou hwzdu, kterou musite po celou dobu pozorovani bezped t
(v pipad, e hvzda je na hranici pozorovatelnosti rgdsledovani vbec
neprovadjte). ekate na okam ik, kdy hxda na nkolik sekund zmizi za
planetkou. Prav ur eni absolutnich as vstupu a vystupu hxdy zpoza
planetky je po adovanym vysledkem. Stdjadnotnym vysledkem vSak en
byt i konstatovani, e Ukaz na daném stanoviStastai.

Jasnost planetky je t8inou tak nizka, e p zakrytu hvzda skuten
,Zmizi“ (jas planetky je mimo dosah u itého dalekedu).

V souasné dob se vSak stédle vice prosazuje objektivni eni as
zakryt prostednictvim zdznamu TV kamerouigadn nasnimani Ukazu
statickou CCD kamerou. V obouipadech ovSem musi bytegn ur en as
(vyu iti vklada e, respektive znalost z#tku a konce expozice).

Protokol o sledovani zakrythv zd planetkami, bez rozdilu zda je vysledek
pozitivni i negativni, prosim zasilejte na nasledujici adresy

frappa@euroaster.nekric Frappa, Euraster

gillesregheere@yahoo@illes Regheree, EAON

jan.manek@worldonline.cdan Manek, IOTA

halir@hvr.cz Karel Hali, Hv zdarna v Rokycanech

V p ipad pozitivniho vysledku kopii zaSlete té na adresu:
dunham@starpower.neDavid Dunham

FormUIé 0 pOZOrOVé.nI’ Zé-krytu thy (345) Tercidina 2002 Sep 17 99 x 93 km o
planetkou ziskate nampa www strance N

Euraster:

http://www.euraster.net/
(vpravo nahce reporf  nebo

EAON:
http://astrosurf.com/eaon/Report%20form.htn

T

HlaSeni je nutno vyplnit co nejde po
provedeni pozorovani a ihned odeslat na v ‘. ) —
uvedené adresy. Timto zobem mate & T
zarueno, e se vase informace dostan "
k dalSimu zpracovani a publikaci.



431 Nephele & PPMX 6143132
2015jan 5 23N41.8MUT.

Planet: a=3.13,e=0.18 Star: Source cat. PPMX
V. mag. =13 91 Diam. = 97.7 km = 0.05" o= 8M10Mog 4155 6=+20°01'42.93"
p= 28.23"h = 340" Ref. = EG2013 Vmag = 1196 mag =
Am=21 Max. dur. = 6.65 Sun : 164° Moon © 8%, 99%
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94 Aurora & UCAC4-624-034989
2015jan 12 4N123MUT.

Planet: a=316,e=008 Star: Source cat. UCAC4
V. mag. =11.83 Diam. = 2120 km=0.15" o= 6M45M2g 1705 6=+34°43'04 94"
p= 29.49"h n= 445" Ref = EG2013 Vmag = 10.58 Bmag = 10.91
Am=1.3 Max. dur. = 18.1s Sun - 163° Moon © 88° | 62%
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337 Devosa & UCAC4-607-042891
2015jan 17 3Mo4aMuT.

Planet: a=238e=014 Star: Source cat. UCACH
V.mag.=11.03 Diam. = 63.2 km = 0.08" a = 8N34Mag qpesS &=+31°18'27.33"
p= 37.68"%h k=191 Ref = EG2013 Vmag = 11.04 Bmag = 1140
Am=028 Max. dur. =7.5s5 5un ;1667 Moon : 125° , 15%
5
* . L. A A
I " I
I I
I I
. 1+ I
I I
- Lt m e e e I 1
[ ]
. * L] ! * L] . -
[ ]
° . 3h08mO0s — 3h32m00s; int. 2m
; Leipzigo (14 kamenze go e ) L Legnica
: h Ia n d Eﬂ._ Kiotzsche SELEeL "7"2 Wf?g*ﬂw
) Jena ;
nan Y) £ -5  Gera ! Chemnitz Dreswl- mma Gara Swu:énlca ]
Sasij.;?:-d! stl"ﬁad o e \'\!__brzycho Opole
= ) anckau Lal:IEFTI Dz|EmDn|nw o
f SUn l::PIauen Chorfiitovs Mast thol‘nence NQWE Ruda
B b = - Hradec By
Cﬂou‘rg _.'HTDT ¢ Ksri?'ﬂt Vary KI d [£55 | I(réclzové Gli::ric
Kulmobac - acho ! T T
; - % Praha 13u0Praha el Sumperk Hylgnik ]
o Bambery o 93 : gl
SH Edweuth 7 B8 e o B Dst‘r) VH’K
oAl &fhs pibam Ceska republika | JBie
AN g (Czech.Republic) 242 B0 | Eio2 ;
\"‘-N}i%be . ; ﬂ : Tal:l{:lr J|hl|;a|,|3 / f_:_]‘_fra.;
50 ﬁ“TB*‘ I | e Kroméfiz= | Zlin  Zilin
iy b i 2 rmo
\\@,3 Surhava HT&:{FI;G > y \ M
i .éizagbin \“» IHCLJ'ITID Hudni’n = 'Eg&[n
olngolstadt :n €56 Prievidzao
B Landsht Sa : i L '
Augsburg  Freising - - T Trnava . o]
a \ N L: 2 -lWiE g o N_'gf. PE571]
Muné;hg[] [ 04 | EA _\\'\-»EI'II'ISG AT ﬂEﬂ St _ gen rﬂ‘lslﬂ‘?ﬂ\k\
et I Wels ' .
[£54 8 oc 'l ! _ NeSIng [ h ¢
g Gmunden Steyr : \ i
Siafberg Salzbura \\ WiSmar A



Halle ESaa%e}‘ = i T k S .- Dstrow

o R
Sieratz 7 =

Cabyin : Wielkopolski
[+] — e 2

B Y—aNord e T - = 'i-oL."
15 ; 1 [E35 | : : iotrkow
7 v [ A VT i Kam ] - - : ()
PTEE N T  g Te ThBnalky
: | de s 7 y b | - :
JE!‘la X Ta GOrE g I3 & ¥ '.I. ]
e 5 Gera - Chemy : goy o " Swidnica /Czestochowa:
) x = : =" o DEEin 5 WMWalbrzyche 3o Opole. -I 5 2,
-.5."§|E,' /. Zwickay hJ"__/"j Labem® P G S EIRonion B
S eplauen Ghofitova ey Litoméfice’ A o Ruda . & . =)
; - a:!: g Ka : V i Most -- @ ] ._J » Eraldec i T‘\_\_' ol : B&‘IOm
S5 h;Haf-\ : A w. LA N 7@_ i \/,-d leﬂo& QKamwu:e
Wimbech ; ahﬂ—ﬁfﬂ""Pardublce TR A thy Krakowo
— b, rahaﬂ .5\_“.:# . Sumperk F[ybmk T?C Y
d .
Bayreuth Pige oo B i
1 E'Prn:ram Ceska repuhllka SNED, B
AT (I:zech Repul:llu:] =) \EEL. L
Klatavy.— : ——Fabor- Jiblava T R, -
| Pisek i ' 3
It TFEE?EE:" 3 Kru#iané“ \ Zifn
Ceske e Jnnnfnch:}v 2 Brnuo_
Bude ovice. Hradec - yrr——,
| i oo e sy S
aingalstadt. P 5 | : | Prievidzac | S'I ovensko
£as Landshit _ . . __(Slovakia)
| Frelslng { NG > ] Trnava :
i A Linz ! ' = W £ £65 O\ Nnra E"
M_unclhgn == == & E‘?”s” Amatet:ten “‘SE-EFI‘JEEH é Br. nslava 0 . _ﬂf\"‘v—
AR Wels Lt e s ' i .

















































Vzajemneé ukazy
Galileovskych m sic

Ji od podzimu 2014 probih&d dalSi obdobi, kdy je mmé pozorovat
vzajemné Ukazy v soustav Jupiterovych m sik , co je vdy as, kdy je
planeta pobli jednoho z uzl své drahy. Mohlo by se zdat, e takovato
pozorovani, jejim cilem je up esn ni teorie pohybu Jupiterovych msi k , je
v dob kosmickych sond ji zbyte na. Ale neni tomu tak. Dobe provedena
pozorovani jsou aktualn stadle adana, nebo maji i vdneSni dob
dostate nou p esnost. Kampa 2014/2015 je navic vyhodn& pro pozorovatele
na severni polokouli. Jupiter ma bhem ni deklinaci kolem +21°, tak e bude
mnohem vySe nad obzorem, ne p minulé sérii t chto tukaz .

Princip pozorovani je jednoduchy — m se
zmny jasnosti, které nastavaji, kdy jeden
zmsi k vrhd stin na druhy nsi ek (zatmni),
anebo pokud kotoek jednoho msice pechazi ped
kotou kem jiného msice (zakryt). Redukci paené
sv telné kivky Ukazu se da ziskat poloha jednolo
obou tles s pesnosti kolem 0.015".

Co je nutno splnit primarn ?

A koliv je v zdsad mo no pozorovat tém imkoliv, doporueni je TV kamera
s vkladaem asu. Je pogba, aby kamera neta (nastavené€) automatickieni
zisku (autogain) a nta konstantni gamma bem jednotlivych snimani.

Co se dalekohledu tyka ty i hlavni m si ky jsou dostaten jasné — kolem 5
mag, tak e k pozorovani neni peba nijak pehnan veliky dalekohled — posta
pr m r 80-100mm. Nezbytnosti je kvalitni stabilni pakéileka monta . D le ita
je velikost zorného pole — musi se tam vejit (vaypo celou dobu jednoho
zaznamu) objekt, jeho jasnost semi a k nmu jeden i dva dalSi referemi
objekty. V pipad zakrytu se mi obvykle dohromady jako jeden objekt dvojice,
ve které nastava zakryt, plus jeden dalSsinek. V pipad zatm ni je dobré mit
v poli m si ek, ktery je zatmivany, dale si ek jen vrha stin a pokud to
konfigurace msi k dovoluje, pak jeStt eti msi ek. V praxi to znamena ip
pou iti kamer s ¥2" ipem mit ohnisko kolem 2000mm (pou it Barlowreduktor
ohniska).

Pro vybr Ukazu je potba projit pedpovdi (a pipadn s pomoci dalSich
program) si vybrat takovy Ukaz, ktery:

ma dostateny pokles jasnosti — zpéatku alespo 0,3 magnitudy, a ziskate
praxi, m ete si troufnout i na 0,2i 0,1 magnitudy.

jste schopni nahrat cely etn Gvodni a zawe né sekvence, ani by
nahravani bylo ruSené pozemskymi objekty (zajdestzam, dm, komin,
zapadne moc brzo nebo vyjde pozda obzor ...) i p edvidatelnymi
astronomickymi okolnostmi (deni silné svitani). Tyto Uvodni/zaxe né



sekvence jsou de ité pro pozd|Si redukci dat. Pro kratké ukazy s trvanim do
10 minut doporuuji nahravat jest5 minut ped a po vlastnim Ukazu. Pro Ukazy
strvani od 10 do 60 minut dopouji nahravat jest 5-10 minut ped a po
vlastnim Ukazu stim, e se vezme v Uvahedpovd na délka ukazu. Pro
Ukazy s trvani kolem 1 hodiny a déle dopajunahravat jest 10-15 minut
p ed a po vlastnim Ukazu. Pokud Ukaz nejste schopmi{éhokoliv dvodu
nahréat cely (tj. vetn t ch Gvodnich a zave nych sekvenci), tak ho rgd
vypus te z pozorovaciho programu, nebo ho berte jentjadtonk.

neni moc blizko kotoku Jupitera. M e to znemo nit nasledné zpracovani
zaznamu.

nenastava pmo p ed/za kotoukem Jupitera.

P i pozorovani i nahravani je poeba dodr ovat pokud mo no uité zasady:

za it pozorovani s dostateym p edstihem a po pdchozi piprav .

ujistit se, e jsou vSechny pabné objekty v zorném poli kamery a e tam i
z stanou po celou dobu zaznamu.

neni-li to zcela nezbytmutné, pak nemmit nastaveni gain/gamma kamery.

nem nit expozici, m e tim dojit k pozdjSim problémm s interpretaci

asovych znaek a odvozeniasu.

zdret se prudkych posunuti dalekohledu,ippdné korekce polohy
dalekohledu provad jemn a plynule.

obraz m e byt mirn rozosteny, aby se vytvél na vice pixelech, ale
nerozostit obraz pilis.

musi byt zvolena takova kombinace expozice/gainy abbyl obraz
saturovany. R nastaveni brat v ivahu, e se m podstatn m nit vySka nad
obzorem a signal bude odpovidajicim ggbem slabnout silit.

v dy zaznamenat pou ita nastaveni kamery.

IMCCE doporuuje kadenci 2-4 snimky za sekundu, co se s TV kame
davajici 25 snimku za sekundukb docili. Dava ndm to na druhou stranu
mo nost provést s redukovanymi daty jeSpost-procesing (normalizace
/binning) ped odeslanim vysledk

P edpovdi Ukaz m eme ziskat v zdsad emi zp soby.

Ze stranek IMCCE
http://www.imcce.fr/hosted_sites/saimirror/nssz@bitbd. htm,

kde je po zadani kédu observad57 (Ondcejov) dostaneme ve forntabulky,

kde jsou dle ité informace o ase (kdy ukaz z#@na a koni), jaké msi ky se

G astni a jaky je to typ (O=zakryt, E=zatmi) a jaky je pokles jasnosti

v magnitudach (m). Chybi ovSem nazorné grafické zobrazeni situace.

Occult — vlevé asti vybrat ,Satellite phenomena®, pak v pravé ,Malt

eclipses and occultations* a nasledtybrat obdobi, pro které chcemesgdpov

a jestli chceme jen ukazy viditelné z mista o nastgch sowadnicich a kliknout

na ,Compute”. Ziskame vystup, kde poklepem rlku zvoleného Ukazu

vyvolame interaktivni grafiku s konfiguraci Bi k , kde si m eme simulovat

pohyby msi k v potebném obdobi.



OccultWatcher - zasSkrtnout si pjem zdroje ,Msice planet (globalni)*
v konfiguraci zdroj p edpovdi. Tim dostaneme personalizovanédpov di
zalo ené na pedpovdich z Occultu a meme si je individualn zaazovat do
svého pozorovaciho programiadky se vzajemnymi ukazy jsou uvozené ikonkou
takového ,atomu“ ). Pes dvojklik na adku s ukazem op dostaneme
infografiku s konfiguraci msi k , ale tentokrat statickou.

Bohu el u vSech tchto pedpovdi chybi komplexni informace o vySce nad
obzorem jak pro Jupiter, tak pro SluncéM sic, obvykle je uvedena jen proest
Ukazu. Je-li ukaz kréatky, tak to postaale pokud je delSi, je peba se podivat i
do n jakého dalSiho zdroje/programu.

V p ipojené tabulce naleznete prakticky vSechny vzagemmkazy
Galileovskych msic v pr b hu roku 2015 pozorovatelné zeesini Evropy:

datum za atek konec limb vzdal J up. Slun
2015 hms h m s typtrv(m) mag () () © ©

01/02 24950 3 636 203 16.8 0.169 182. 95 53 -39
01/06 222717 223919 2E1 12.0 0.176 103. 91 14.46 39 -61
01/07 0 333 01334 201 10.0 0.290 107. 73 51 -60
01/07 234117 234940 4E3 8.4 0.180 118. 68 88.78 49 -62
01/08 31814 41334 2E3 55.3 0.309 69. 21 14.46 49 -34
01/14 112 0 12235 2E1 10.6 0.258 108. 51 12.55 56 -53
01/14 22135 23016 201 8.7 0.269 108. 85 52 -43
01/19 231 4 23636 302 5.5 0.465 6. 96 49 -41
01/21 34739 35718 2E1 9.6 0.352 110. 22 9.50 38 -29
01/21 43435 44227 201 7.9 0.271 109. 03 31 -21
01/24 184750 19 132 4E1 13.7 1.113 102. 56 28.01 17 -30
01/25 429 6 44722 4E2 18.3 0.351 187. 78 23.61 29 -22
01/26 51255 51834 302 5.6 0.465 14. 33 21 -15
01/31 193147 194030 2E1 8.7 0.538 108. 77 3.10 30 -35
01/31 1948 9 195520 201 7.2 0.322 107. 76 32 -37
01/31 21 0 8 21 814 2E4 8.1 0.137 137. 46 14.91 43 -48
02/01 214524 2154 3 1E4 8.6 0.366 46. 55 11.18 49 -52
02/02 13247 14629 3E4 13.7 0.114 82. 34 13.65 49 -47
02/02 32931 333 7 102 3.6 0.177 2. 91 33 -30
02/02 181718 182431 3E1 7.2 0.446 68. 15 4.67 19 -23
02/02 183211 183731 301 5.3 0.534 64. 97 21 -25
02/02 185541 19 238 1E3 7.0 0.387 51. 77 0.75 28 -28
02/05 185945 19 449 103 5.1 0.518 51. 33 28 -29
02/07 215430 22 124 201 6.9 0.299 106. 03 53 -52
02/07 2157 1 22 514 2E1 8.2 0.231 105. 67 2.19 53 -52
02/09 2056 5 21 129 301 5.4 0.437 54. 58 48 -45
02/09 21 6 6 211320 3E1 7.2 0.313 51. 37 6.91 49 -46
02/12 182433 182757 102 3.4 0.390 9. 34 28 -21
02/12 212256 212840 103 5.7 0.372 61. 81 52 -47
02/12 214343 215125 1E3 7.7 0.266 57. 25 11.51 54 -49
02/14 235946 0 626 201 6.7 0.215 103. 67 53 -52
02/15 020 3 02751 2E1 7.8 0.130 101. 18 7.94 51 -51
02/16 231859 232428 301 5.5 0.326 43. 64 56 -52
02/16 235237 235949 3E1 7.2 0.174 33. 35 18.80 53 -52
02/19 202152 202457 102 3.1 0.557 13. 57 50 -37
02/19 204945 205254 1E2 3.2 0.747 6. 34 16.88 53 -41
02/19 2348 7 235430 103 6.4 0.229 T71. 55 53 -51
02/20 03455 04325 1E3 8.5 0.144 61. 86 21.54 47 -48
02/22 2 437 211 2 201 6.4 0.102 100. 72 33 -37
02/22 24128 24851 2E1 7.4 0.025 95. 55 13.96 27 -32

02/24 142 0 14730 301 55 0.180 32. 18 35 -40



02/24 23751 24454 3E1 7.1 0.056 14. 69 30.49 26 -32

02/26 202547 2030 1 402 4.2 0.730 45. 97 53 -36
02/26 224354 225247 4E2 8.9 0.354 10. 09 58.77 55 -48
02/26 23 149 23 532 1E2 3.7 0.630 6. 82 24.73 54 -49
02/27 21653 22354 103 7.0 0.049 80. 51 28 -34
02/27 33111 34040 1E3 9.5 0.055 65. 53 29.77 16 -23
03/02 184312 1848 9 302 5.0 0.546 49. 01 43 -20
03/02 2022 5 202952 3E2 7.8 0.257 73. 01 4551 55 -34
03/04 1811 7 181753 2E1 6.8 0.146 85. 64 22.91 40 -14
03/06 11413 11821 1E2 4.1 0.518 4. 6 31.61 33 -39
03/09 213053 213512 302 4.3 0.692 4. 4 57 -40
03/09 233529 234337 3E2 8.1 0.036 4. 4 55.42 45 -44
03/11 191754 192332 201 5.6 0.183 4. 6 53 -23
03/11 202950 203610 2E1 6.3 0.251 4. 6 28.49 57 -32
03/13 231616 234341 1E3 27.4 0.173 4. 3 22.14 46 -43
03/16 13332 14411 402 10.7 0.308 4. 9 23 -33
03/17 24911 25720 3E2 8.1 0.165 4. 4 63.36 10 -23
03/18 212441 212955 201 5.2 0.308 4. 6 56 -36
03/18 224747 225337 2E1 5.8 0.366 4. 6 33.52 47 -41
03/21 14335 2 953 103 26.3 0.507 4. 3 18 -30
03/23 184638 185129 1E2 4.9 0.250 4. 7 43.67 55 -15
03/24 01023 019 8 304 8.8 0.342 4. 5 31 -37
03/24 183959 19 629 2E4 26.5 0.490 5. 0 74.05 54 -13
03/25 233236 233725 201 4.8 0414 A4. 7 36 -38
03/26 157 11024 2E1 5.3 0485 4. 7 37.87 21 -32
03/28 19 232 191132 2E3 9.0 0.432 4. 5 62.11 57 -16
03/30 21 011 21 513 1E2 5.0 0.161 4. 7 46.35 54 -30
04/02 14144 146 7 201 4.4 0507 4. 7 11 -26
04/02 19 441 192058 4E3 16.3 0.748 4. 6 83.70 58 -14
04/03 224411 2312 7 103 27.9 0.575 A4. 4 38 -34
04/04 222232 223151 2E3 9.3 0.270 4. 5 67.64 40 -33
04/06 2314 5 231915 1E2 5.2 0.018 4. 8 47.90 31 -33
04/07 19 015 19 445 3E1 4.5 0.771 4. 4 71.04 58 -12
04/08 2254 0 225959 204 6.0 0.190 5. 1 33 -33
04/14 19 445 19 913 301 4.5 0.564 4. 5 57 -11
04/17 234357 2350 9 401 6.2 0.601 5. 0 20 -29
04/18 205142 205743 103 6.0 0.573 4. 5 46 -23
04/19 19 958 191332 201 3.6 0.648 4. 9 56 -11
04/21 214353 214825 301 4.5 0.574 4. 5 36 -26
04/25 234241 234810 103 5.5 0.569 4. 5 15 -26
04/26 212316 212641 201 3.4 0.660 4. 9 36 -23
05/01 19 543 1911 7 1E2 54 0.254 4. 9 46.02 52 -7
05/03 233739 2341 1 201 3.4 0.647 5. 0 11 -24
05/05 215156 215646 302 4.8 0.719 4. 7 27 -22
05/08 212126 212653 1E2 55 0.315 5. 0 4394 30 -19
05/28 193515 1939 1 201 3.8 0.365 5. 1 35 -5

Po pozorovani

Je poteba si shroma dit a zaznamenat vSechny Udaje it nahravani,
p edvyplnit si formula hlaSenittp://www.imcce.fr/phemu/fichephemul5 enaxt
zkusit si redukci videa. Po koneé redukci pak vysledné soubory .csv z Limovie
i .Ic z Tangra3 spolu s finalni verzi formwéhlaSeni odeslat na adresu, ktera je
na n m uvedena.

Pokud se rkdo bude chtit pond do originalnich zdroj a doporueni, ma
mo nost na strankachttp://www.imcce.fr/phemu/




Vyzva pozorovatel m
zakryt hv zd
planetkami

Hv zdarna v Rokycanech ma dlouholetou tradici v oblast pozorovani
zakryt hv zd t lesy sluneni soustavy. V poslednich letech se na zapad
ech vnujeme p edevSim tzv. tenym zakryt m a zakryt m hv zd
planetkami. S ohledem na vyvoj situace, kdy vyznamady oblasti spadajicich
pod SirSi oznaeni ,zakryty hv zd t lesy sluneni soustavy* pozbyl zdanliv
svoji p vodni smysluplnost, prakticky samovoln zanikla i velice dobe
organizovana si pozorovatel zakryt hv zd M sicem. V souasné dob je
z ejme, e jednou z praci, kter& ma vtomto smru i vdneSni dob
neoddiskutovatelny smysl pro rozvoj poznani v oblasastronomie, je m eni
as zakryt hv zd malymi t lesy sluneni soustavy, pipadn U ast na
pozorovatelskych kampanich jako jsou vzajemné uUkazym sic planet,
zakryty hv zd planetami a jejich m sici, jinymi slovy v oblastech, kde je

mo no vyu it ,zakryta skou*“ techniku a zkuSenosti.

Stale se zvySujici pet a zlepSujici se psnost pedpovdi zakryt hv zd
planetkami m vedla k tomu, abych se pokusil 0 znovuo iveni gibzorovatel,
jejich zalibou je sledovani zakryt Po et pro stedni Evropu vhodnych zakryt
hv zd planetkami neni piS velky, ale bhem roku se v dy najdeada jest
.pou itelnych® zakryt a ob as dojde i na skute nad jny Ukaz. A prav pro tyto
p ipady byla vzkiSena si zkuSenych pozorovatel vybavenych poebnou
technikou, pipadn i s mo nosti vyjet na mobilni pozorovaci stanovjsby se
podailo co nejrovhnomrn ji m enimi as pokryt cely profil planetky. Skupina

itajici ttm 40 lidi pedevsSim z eské republiky a Slovenska, ale u iMNecka
ji_existuje. Jeji rozSiovani je vSak samogjm adouci, aby sibyla co nejhustsi.

Pro takovéto pgpady je nutno znat pdem technické mo nosti jednotlivych
pozorovatel a mit Sanci je v co nejkratSi dolaktivovat. Prav proto bylo
vybudovani sit optimalni mo nosti ziskavani zajimavych a vitém ohledu a
jedine nych vysledk relativn jednoduchymi prosedky a to za vynalo eni
minimalnich naklad. VyzkouSet si uitenost expediniho pozorovani
.planetkovych” zakryt v kombinaci s pevnymi stanicemi jsem dostadevsim
p i pozorovani zakrytu hedy TYC 5757-00353-1 planetkou Bertholda 26. srpna
2003, kdy se za spoluprace Hdarny v Rokycanech, Hgdarny a planetéaria
Plze a Zapadoeské poboky AS podailo po etné skupin pozorovatel zm it

asy z 15 stanoviSa ziskali tak velice ucelenoadu, ktera pokryla tém celou
centralni st tvaru planetky o $ivice ne 100 km.



Z dlouhodobych  zkuSenosti s podobnymi  pozorovajetsk aktivitami
jednoznan vyplyv4, e je nutné, aby byly zalo eny na aktivikonkrétnich
pozorovatel a ne na anonymnich organizacich. Proto se také@cimbr na
konkrétni jednotlivce, kté by se mli stat leny sit. Podobné zkuSenosti a z nich
vyplyvajici organizani charakter maji také nadnéarodni zakmshé& organizace
jakymi jsou IOTA (International Occultation Timingssociation) i EAON
(European Asteroidal Occultation Network)

Zapojeni se do sitpozorovatel ,planetkovych” zakryt nikoho samozjm
k ni emu nezavazuje. Jednd seegevsSim o ziskani informaci, které budou
sousted ny na jednom mista z nich bude mo no vychazet ipplanovani a
uskute ovani pozorovani jednotlivych konkrétnich UkazCilem je pi
maximalnim vyu iti pevnych pozorovacich stanic gicje p ipadneho doplmi
planetky i jejiho bezprostdniho okoli. Z Uasti v siti plyne pouze to, e jeji
lenové budou dostavat informace a ziskaji Sancbjiape smyslupln do
skupinového pozorovani.

lenové sit jsou s co nejuSim pedstihem seznamovani s pEinymi daty o
konkrétnich vytipovanych zakrytech a po vyzypokud mo no pedavané
prostednictvim e-mailu) daji zp v d t, zda za dobrého pasi poitaji se svou
U asti na meni as ze své stanice, jpadn, e jsou pipraveni vyjet na mobilni
stanovist.

Pokud jste ochotni se do vySe popsanég &tera ma ji vice ne t desitky
len zapojit, prosim vas o co nejkomplgsi vypln ni formulae ,osobni karta“,
ktery v elektronické podob naleznete na internetovych strankach zdlarny
v Rokycanech (ttp://hvr.cz). Udaje budou slouit jako zakladni podkladovy
material pro planovani budoucich pozorovacich karhpa

Ji nyni vdm dkuji za spolupraci a doufam, e naSe spoke snaha povede
k jeSt v tSimu potu vicenasobnych pozitivnich neni z oblasti sedni Evropy.

Karel HALI
Hv zdarna v Rokycanech
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