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Zmény v rotaci Zemé
a pocCet zemétreseni

Na neddavném vyroénim zasediani Americké geologické spolecnosti se jeji
ucastnici dozvédéli i o vysledcich nového vyzkumu davajiciho do souvislosti
zmény v rotaci Zemé s jejimi dusledky, které z ni mohou pramenit.

Jeden ze spoluautort

zpravy vychazejici z vyse
uvedeného  vyzkumu je I_ | v E Sc I mc E
geofyzik Roger Bilham
(University of Colorado
Boulder, USA). Ten pro
server  Live  Science
nasledn€ upozornil, Ze napft.
i nepatrné zmény rotace
Zemé (jeji  zpomaleni),
ocekavané v nadchazejicim
roce, by mohly byt pfi¢inou
Cast&jSich zemétreseni, nez
¢ini bézny pramér. Vychazi
Z toho, ze  predchozi
podobna zpomaleni
Vv pribéhu poslednich 100 let se casoveé shodovala s vy$§im poctem zachveévi.
Ptimo k tomu uvedl: "Pocet zemétieseni, k nimz doslo v uplynulém stoleti kazdy
rok, je dobie znam. Mnozstvi zmén rotace Zemé je také velmi dobfe znamo, my jsme
tedy jen porovnali dva dobie znamé piehledy cisel a informovali o zajimavé a
uzitecné souvislosti."




Pii hledani mechanismu této statistické skuteénosti se nabizi jako jedno
z vysvétleni to, Ze kdyZ se rotace Zem¢é mirn¢ zpomali, rovnik se smrsti. Tektonické
desky se ale nesmr$t'uji tak snadno, coz znamena, ze se okraje desek stlacuji.
PrestoZe toto stlacovani neni nijak obrovské, zvySuje napéti predev§im na styku
desek, tedy v mistech, kde jsou zemétieseni nejpravdépodobnéjsi a nejcasté;si.

Bilham a jeho kolegyné Rebecca Bendickova (University of Montana in
Missoula, USA) zkoumali historii zemétfeseni sedmého nebo vyssiho stupné od
roku 1900. V priiméru bylo od roku 1900 ro¢né¢ kolem 15 velkych zemétieseni.
Avsak v uréitych obdobich planeta zazila rocné 25 az 35 zemétieseni o sile veétsi nez
sedm stupiit Richterovy stupnice. Pii bliz§im pohledu tym védcua zjistil, Ze tato
obdobi se shoduji s dobou, kdy se Zemée otacela pomaleji.

Samostatnym problémem je pak hledani mechanisSmu plisobiciho na zmény
rotace Zemé. Nabizi se plisobeni globalnich klimatickych zmén jako naptiklad  El
Nino, oceanské proudy ¢i pohyby hmoty v roztaveném jadru planety. Protoze NASA
dlouhodobé¢ statisticky sleduje délku dne (rotace Zemé&) a to s piesnosti na
mikrosekundy, lze tato zpomaleni na urcité obdobi v fadu jednotek let dopiedu
predpovidat.

Na zakladé prave téchto dat Zemé nyni vstupuje do obdobi del§iho zpomaleni
rotace. Vysledkem muze byt, ze v pfistich letech zaznamename vice zemétiesent,
coz by potvrdilo to, co indikuji udaje z minulosti. Zatimco v primeéru Ize, jak uz bylo
feceno vyse, rocné pocitat s priblizné 15 zemétfesenimi o sile sedm a vice stupnd,
v nadchézejicich ctyfech letech se mize vyskytnout az 20 zemétfeseni s touto
intenzitou.

Veédci jesté védi malo o tom, co zemétieseni spousti, jak slozity mechanismus
funguje a neuméji otiesy predvidat. Bylo by proto zatim unahlené definitivné
spojovat n&jaké konkrétni zemétieseni se zménami v rotaci Zemé. Ale v kazdém
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grafu, zachycujiciho odchylku terestrického ¢asu (jehoz zékladem je rovnomérné
plynouci atomovy Cas) a svétového casu (zalozeného na rotaci Zemée) za obdobi let
1973 az2017 je zfejmé, Ze k pomalejsi rotaci, V porovnani s primérnymi hodnotami,
doslo predevsim v obdobi let 1998 az 2006. Ani do soucasné doby pak nevykazuje
rotace Zemé takovou rychlost (zpomalovani), ktera by odpovidala prvnimu desetileti
zachycenému v grafu, tedy v rocich 1973 az 1984, respektive v letech 1991 az 1997,
kdy byla sekunda vkladana prakticky kazdoro¢n¢. Dlouhodobé¢ tedy vime, Ze rotace
Zemé se prubézné zpomaluje, ale toto velice nepatrné prodluzovani dne neni
konstantni. Z po¢tu vlozenych sekund, které nas budou ¢ekat v dal$ich letech, tak na
prvni pohled bude mozné usuzovat na jeji dal$i zmény.

Jak v roce 2016 pozorovala EV R O P/ \?

Pozitivni méreni Casi ,,planetkovych® zakrytii

V priibéhu roku 2016, s piedpovédénym ¢asem trvani del§Sim nezZ 1s,
se do prehledu zpracoviavaného Erikem Frappou, uverejiovaného na
internetovych www strankach

http://www.euraster.net/results/index.html

eurastere net

European Asteroidal Occultation Results

dostalo 592 (v roce 2014 to bylo 507 a loni 489) ukazi, na jejichz
sledovani se podilelo 1054 (piedesly rok 929) jednotlivych méieni.
S pozitivhim vysledkem se podaiilo zachytit 97 (63) zakryti a bylo
ziskano uZasnych 217 (175) tétiv. Pouze ve ¢trnacti pripadech se v§ak
podarilo ziskat takova méreni ¢asi, z nichZ bylo moZno stanovit tvar
planetky. Lednovou trojici jsme si piredstavili jiZ v ¢isle 7/2017 a na dalsi
se podivame nyni.

Ve druhém mésici roku 2016 se podatilo z Evropy sledovat dalsi zajimavy zakryt
hvézdy planetkou. Hvézda 1UT618-161987 se skryla, 16. tnora 2016 rano pied
svitanim, za planetku 423 Diotima. Ukaz sledovali pouze t¥i pozorovatelé, ale
vsichni méli své stanice uvnitf pasu stinu a zméfili uspeésné casy zakrytu. Jednim byl
Francouz J. Lecacheux a dva byli z Velké Britanie (J. Talbot a T. Haymes). VSichni
ti1 jsou zkuSenymi pozorovateli zakrytt hvézd planetkami s odpovidajici technikou,
takze vSechny Casy byly ziskany prostfednictvim videozdznamu. Spocitané tétivy


http://www.euraster.net/results/index.html

nejlépe odpovidaly DAMIT modelu
planetky s ¢islem 217. Tvar a rozméry
jsou patrné z pfipojeného obrazku na
pfedchozi strance.

Dalsi dvojice pozitivnich pozorovani
se Evropané dockali uz v bfeznu. Hned
prvniho bfeznového dne rano zakryla
hvézda 2UCAC 21800401 jednu
zZ nejstarSich a souCasné nejvétsich
planetek (7) Iris. Shodou okolnosti na
ziskani tétiv pro identifikaci vhodného
modelu stacily opét pouze tfi pozitivni
méfeni a stejné jako v unoru to byla i
jedind provedend pozorovani tohoto
ukazu. Tentokrat se na jejich ziskani ale
podileli dva pozorovatelé ze Svycarska
(A. Ossola a S. Sposetti) a jeden
z Francie (F. Signoret). Vsechna tfi
méfeni Cast byla opét provedena
prostiednictvim videozaznamu.
Rozlozeni tétiv bylo velice pfiznive
rozdélené jak k severnimu tak i k jiznimu
okraji planetky, coz umoznilo velice
ptesné napasovani na model ISAM (7)2.

O n&o mensi planetka, (412)
Elisabetha, se na své cest€¢ oblohou
strefila pfesné pted hvézdu TYC 1981-
01493-1 17. biezna 2016 vecer. A do
tfetice byla i nyni ziskdna tfi pozitivni
pozorovani. Tentokrat vSak interpretace
vysledkti neni tak jednoduchd. Dvé
tétivy, které naméfil B. Gaehrken
prostiednictvim videa z Némecka a
Matej Korec CCD kamerou ze
Slovenska, davaji pé&kny tvar planetky
s délkami os 105,1 km na 87,8 km.
Problémem je ale tfeti méfeni, které ze
Slovenska (nedaleko Cadcy) provedl
Peter Delin¢dk. Ze snimku pofizeného
CCD kamerou zachytil zakryt, ¢i spise
kratké pohasnuti, hvézdy s trvanim 0,20
s. To samo o sobé by nebyl zadny
problém, ale hiife vysvétlitelny je casovy

(423) Diotima 2016 Feb 16 213.4 +10.6x 152.9+2.4km, PA37.1°27.8"
Geocentric X 4040.3+1.3 Y4599.3+55km N

1SAM (7)2

(412) Elisabetha 2016 Mar 17 105.1+0.0x 87.8 +0.0km. PA-0.5" 200"
Geocentric X -3680.7+0.0 Y3589.2+00km N
Sat: 2.0x2.0km. PA0.0": Sep 0.2104" at PA 50.3"




posun tétivy o necelou pulminutu. Na pfipojeném obrazku naleznete jeho tétivu
v pravém hornim rohu. Pokud se tedy nejednd o nepravdépodobnou chybu
Vv absolutnim urceni ¢asu, svédéilo by toto pohasnuti s nejvétsi pravdépodobnosti o
ptitomnosti malého satelitu.

Na vétsi pocet pozitivnich méfeni u e

entric X 653.222.6 Y 4221.6+2.1km

jednoho ukazu bylo nutné si pockat az
do dubna 2016. 14. 4. 2016 si
astronomové v Italii, Spanélska a
predevs§im pak ve Francii pockali na
uspésny zakryt hvézdy planetkou (168)
Sibyla. Na sledovani ukazu se celkové
podilelo deset pozorovateli, z nichz
pét nahlasilo pozitivni vysledek.
Vsichni uspésni byli Francouzi —
M. Conjat, E. Frappa spolecné
s A. Klotzem, F. Signoret, J. M. Mari
s L. Brunettem a D. Albanese. Blizko
dréhy stinu planetky prochazejicim po
zemském povrchu pozoroval jesté také
M. Deconinck (Francie), jehoz I » ‘
negativni vysledek vymezil jizni okraj tvaru asteroidu. Zbyle ctyrl negativni
vysledky se uz od drahy stinu odchylovaly podstatnéji. Jak je patrné z pfipojeného
obrazku, v§echna méteni byla bohuzel ziskana z jizni ¢asti stinu. I tak se ale podafilo
stanovit hrubé zakladni rozméry planetky s osami o rozmérech 164,7 +4,0 km na
106,5 £6,2 km.

Na ziskani posledniho pozitivniho
vysledku pfi sledovani planetkovych
zakryti z Evropy V prvnim pololeti
roku 2016 (20. 4. 2016 rano) se podileli
i dva nasi pozorovatelé. Jmenovité to
byli Karel Halit a Jifi Polak, které
doplnil jesté A. Manna ze Svycarska.
Ctvrté, uz negativni pozorovani,
pridala dvojice Francouzi E. Frappa a
A. Klotz. Stéstim bylo velice vhodné
rozmisténi tétiv u jizniho (Svycarsko)
a severniho (Ceska republika) okraje
profilu planetky. Méfeni provedena ve
vSech tfech pfipadech objektivni
metodou (video) dovolila ziskané '
tétivy velice ptfesné ztotoznit s poc¢itacovym modelem planetky DAMIT 1106 (viz
ptipojeny obrazek)




V dnesnim Zakrytovém zpravodaji jsme dospéli v predstavovani nejuspésnéjsich
evropskych zakrytd hvézd planetkami roku 2016 do pololeti. Ke zbytku roku,
vV némz na nas ¢eka dalsich sedm tkaz{, se ale samoziejme jeste vratime v nékterém
z nasledujicich ¢&isel Zakrytového zpravodaje.

Zdkrytdrskd obloha — leden 2018:
Zakryty v novém roce

I novy rok zaé¢ne zajimavé Sirokou nabidkou zakryti hvézd télesy slunecni
soustavy. Dlouhé mrazivé noci se sice po prosincovém slunovratu zaénou
zkracovat, ale tento trend jesté nenabere takovou rychlost, aby néjak prakticky
ovlivnil pocet zajimavych ukazii, na néZ se mizZeme tésit. Vétsi problémy bude
pozorovateliim asi klast pocasi, které v tomto obdobi roku byva vétsinou velice
nepriznivé. Je ale nutné pocitat i s tim, Ze Sance muZe p¥ijit na posledni chvili a
i kratké vyjasnéni nam pripadné dovoli ziskat zajimavé pozorovani.

V piipojené tabulce totalnich zakrytt hvézd Mésicem pro leden 2018 je uvedeno
26 tkazl. V prvni poloviné mésice se jedna o osm vystuptl (doplnénych jednim
vstupem na samém zacatku roku). Zavér ledna pak bude pattit vstuptim (17) po
prvnim novu roku 2018, ktery pfichazi 17. 1. 2018.

Jednotlivé fadky (ukazy) v tabulce se od sebe ale 1ii (barvou a tuénosti tisku).
Od letosniho roku se totiz budete vramci predpoveédi setkavat s rozliSenim
»obycejnych® lunarnich zakrytd (modra barva) a tkazl, na nichz se podileji
vicenasobné hvézdné systémy (Cerny tucny tisk). Pravé o tato méfeni provadéna
prostiednictvim videozaznamu, ktery lze nasledné velice pfesné zpracovat, maji
dnes astronomové nejvetsi zajem.

V nasledujicim vybéru jsou samoziejmé, jako kazdy mésic, uvedeny pouze
relativné nejlep$i a nejzajimavéjsi zakryty z Sir$i nabidky, kterou nam mizZe i na
leto$ni leden poskytnout napi. vypocetni program Occult:

Pfredpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2018 leden

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s &islo ill h h A 0 0 o m/o mlo

1 252 140D 863 6.7 98+ 165 25 270 70N 51 52 +0.6 -0.3

2 20 6 24 R 1151 6.9 99- 169 36 104 59S 261 250 +0.7 +1.5

4 20 52 22 R 1434 5.4 89- 140 21 93 73N 306 285 +0.5 +0.4

7 1 13 17 R 119000 7.3 69- 112 36 134 42S 245 220 +1.6 +2.5

9 3 216 R 1923 7.0 48- 87 29 143 83N 299 277 +1.1 +0.2

10 3 30 18 R 2035 7.2 37- 75 24 140 58N 323 303 +0.7 -0.4
10 6 2 31 R 2043 6.5 37- 75 -8 31 181 60N 320 301 +1.2 -1.2
10 6 35 36 R 2047 6.6 37- 74 -3 31 190 76N 305 285 +1.4 -1.0

6



13 5 45 20 R 2396 6.7 12- 41 -11 15 144 58N 314 307 +0.8 +0.1
19 16 32 1 D 164808 7.7 6+ 28 -9 12 231 67S 96 118 +1.0 -1.7
20 16 18 48 D 3347 6.2 11+ 39 -7 21 220 67N 48 72 +0.8 +0.0
20 17 17 51 D 165326 8.2 11+ 39 15 233 74N 55 79 +0.6 -0.4
21 19 36 10 D 146849 7.7 19+ 52 5 254 64N 44 68 +0.2 -0.1
22 16 26 4 D 49 6.1 27+ 62 -8 36 201 31N 10 34 +0.4 +2.3
22 20 25 8 D 66 7.1 28+ 64 8 258 545 105 129 +0.4 -2.2
2319 0 35D 109795 7.6 37+ 75 30 233 89s 70 93 +1.0 -0.6
24 17 1 38 D 110334 7.8 47+ 87 47 184 80N 60 80 +1.4 +0.8
25 17 59 39 D 444 5.9 59+ 100 51 187 65s 98 114 +1.8 -0.5
2518 0 8 M 93228 7.5 59+ 100 51 187 55 158 174 +9.9 +9.9
25 21 32 32 D 453 7.1 60+ 102 30 251 47N 30 46 +0.8 +0.9
25 23 31 47 D 462 6.0 61+ 103 12 274 64N 47 63 +0.3 -0.2
26 23 39 4D 608 6.0 72+ 116 22 268 67S 99 110 +0.3 -1.7
27 16 59 13 D 94187 7.2 80+ 126 -12 46 124 12s 158 163 +5.1 -9.5
28 19 15 39 D 95127 7.2 89+ 141 56 147 33s 141 140 +1.9 -2.2
29 134 17D 947 5.2 91+ 144 25 270 66S 109 107 +0.2 -1.8
29 20 43 41 D 1084 7.3 96+ 156 58 157 67N 67 59 +1.4 +1.2

V tvodu nového roku 2018 nas neceka zadny supertecny zakryt hvézdy
Mésicem. Presto i tentokrat se najde alesponl jeden tikaz, kterym si zajemci o tento
typ pozorovani s vétSimi mobilnimi dalekohledy mohou zpesttit leden.

Ve ctvrtek 25. ledna 2018 vecer (kolem 17:58 UT) se do oblasti jizniho
neosvétlen¢ho rohu Mésice, ve fazi kratce po prvni ¢tvrti, dostane hvézda o jasnosti
7,5 mag. K bezproblémovému sledovani te¢ného zakrytu by mél stacit dalekohled
s primérem objektivu 15 cm. Ukaz se
odehraje ve vysce pfiblizné 51° nad
jiznim obzorem (A=184°) v rohovém
uhlu (CA) 5,2S. Jizni profil Mésice je
dostate¢né zajimavy a nabidne zajemctim
na spravném misté minimaln¢ tfi bliknuti
hvézdy. Bude vSak nutno se dostat do
blizkosti okraje stinu, ktery pfijde
z Némecka, projde jiznim okrajem Plzné¢,
sttedem rozplli Prahu a jizné mine
Trutnov, aby nasledné opustil nase izemi
a pokracoval smérem k severovychodu Polskem. V ptipadg, Ze by se komukoli tikaz
zalibil a chtél dalsi podrobngjsi informace, je mozné se obratit na mail Hvézdarny
Rokycany (hvézdarna@hvr.cz).

Ani pozorovatelé zakryti hvézd planetkami by v lednu, pokud bude alespoti
trochu ptat pocasi, neméli pfijit zkratka. V mésicnim vybéru je plnych sedmnéct
ukazli a mnohé z nich dévaji relativné vysokou nadéji na pozitivni méfeni.

Ze vSech se ovSem vymyka zakryt, ktery nas ¢eka v sobotu vecer 13. ledna 2018,
kdy se mezi nas a hvézdu TYC 1341-00957-1 s jasnosti 8,1 mag nasune na vice nez
¢tvrt minuty (na centralni linii) planetka Flora. Zakryt nastane 36° nad vychodnim
obzorem jiz za plné tmy, ale stile jesté v podvecder (19:17 SEC). S ohledem na
predpovéd, s pouze zanedbatelnou nejistotou, ale dostanou pfilezitost na pozitivni
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vysledek pouze pozorovatelé ze severni poloviny republiky. Ti ostatni mohou
uvazovat o expedi¢nim sledovani. Ur¢ité by to stalo za pokus, pravdépodobnost
uspéchu je vysokal

si muzete prohlédnout v nasledujici tabulce:

Udaje o lednovych vybranych zakrytech hvézd planetkami v tabulkové podobé

dat UT |hvézda jas. RA Dec. |planetka| @& | trv pok.
01/18] h m | TYC mag | h m ° km s mag
01 | 18:47 |4UC 428-125924 14,1 |23 35|-04 28 [Hollandia| 28| 0,9 1,9
Z a% SV C h = 25° [n = 227° IBE

01 | 22:43 [4UC 529-012164 13,8 [05 17[+15 37 [gorishanin| 11| 1,2 3,3
SMaz JC h = 54° |A = 205° IBE

02 [ 19:52 |1332-00650-1 11,4 [06 29|+16 58 [Hedera 13| 1,1 2,9
JMaz JC h = 42° | = 116° IBE

04 | 04:34 |4951-00084-1 10,8 |12 39|-02 56 |Huberta 86 7,0 4,7
sz C az M h = 37° [A=174° IOTA

04 [ 17:01 Jucac4-590-002843 [12,2 [0l 08[+27 56 [Helio 119 6,9 1,7
JZ C h = 68° |on = 169° IOTA

05 | 01:38 |2UCAC 40673252 12,5 [07 00[+25 29 [Goto 48| 3,4 2,6
J az z C h = 52° [A = 244° IOTA

05 | 23:32 |[4UC 647-022796 13,4 [04 56[+39 14 Jusawnivosnio | 13| 1,5 3,3
Sz C h = 62° A = 262° IBE

06 | 20:53 |[4UC 511-008292 13,8 [04 45112 06 [2002J275 9| 1,4 4,7
SMaz JC h =52° o= 181° IBE

06 | 21:41 |4UC 525-028621 13,6 |06 32|+14 52 1998 OH6 | 14| 1,1 3,6
Rakousko h = 53° [pA=157° IBE

07 | 00:14 [4UC 636-009703 12,0 J02 42[+37 02 JpoooTv29| 13| 1,5 6,4
SMaz 7z C h = 32° A =291° IBE

07 | 23:13 |4UC 582-017248 13,7 [05 37[+26 22 [rolosa 59| 5,4 0,4
J C h = 60° Ao = 226° IBE

09 | 17:12 [1320-00522-1 11,9 [05 5719 55 [Gunhild 58| 4,8 2,3
Némecko h =28° |A= 92° I0TA

11 [ 20:30 |4735-00554-1 10,3 [04 41]-00 24 [ulla 116 11,0 4,1
S Caz JM h = 40° o = 181° IOTA

13 [ 18:17 [1341-00957-1 8,1 [06 39[+22 09 JFlora 140] 17,1| 1,0
SV a Sz C h =36° A= 97° IOTA

19 [ 20:11 |2UCAC 40518572 12,1 [10 43}+24 47 [Jackson 47| 5,0 3,5
s C h =21° |an= 76° IOTA

26 | 02:13 2UCAC 25083482 12,0 [12 06|-17 38 [Hippo 116| 10,1 1,4
z C h =22° A =170° IOTA

26 | 04:13 [UCAC4-599-022656 | 12,3 [05 42[+29 38 [risiphone| 99| 9,2 1,8
JZ C h= 7° |on= 308° IOTA

Zakrytovy zpravodaj — leden (01) 2018

Jako pokazdé doporucuji i na zacatku roku

2018 sledovat pravidelné¢ www
stranky vénované upfesnénim zakryt hvézd planetkami.

na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste

Rokycany, 30. prosince 2017




