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Jupiter 
Základní charakteristika 
Jupiter je pátou planetou v po�adí od Slunce a je nejv� tší planetou ve slune� ní soustav� .  

 
Dráha a velikost planety Jupiter ve srovnání se Zemí. 

První pozorování 
Spolehlivou informaci o tom, kdy byla planeta Jupiter poprvé pozorována, nemáme 
k dispozici, pravd� podobn�  to ale bylo kolem roku 3 000 a� 4 000 p�. n.l. První písemný 
záznam (Pavel Koubský, Planety naší slune� ní 
soustavy) o pozorování planety Jupiter je z roku 364 
p�. n.l., kdy � ínský astronom Gan De pozoroval 
pouhým okem m� síc Jupitera, pravd� podobn�  
Ganymedes.  

Jupiterovy m� síce 
Jupiter má velké mno�ství m� síc� , pouze velikost 

� ty� z nich je však srovnatelná s velikostí našeho 
M� síce; ostatní jsou �ádov�  menší. V � ase, kdy je 
Jupiter v opozici a tím i nejblí�e k Zemi, je hv� zdná 
velikost jeho velkých m� síc�  mezi 5. – 6. mag. Tyto 
m� síce by byly viditelné pouhým okem, pokud by 
nebyly p�ezá�eny jasným Jupiterem. Pr� m� r a 
zv� tšení dalekohledu, který Galileo Galilei pou�íval 
v roce 1610, mu tyto � ty� i "galileovské" m� síce však 
u� umo�nily objevit.  
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Nejd�íve ale musel provést nastavení p�ístroj� . P�i prohlí�ení velmi jasných a velmi 
malých t� les mohou optické vady dalekohledu pozorování zcela znehodnotit. Ne� mohl za� ít 
Galileo provád� t u�ite� ná pozorování, musel se metodou pokus�  a omyl�  nau� it nastavovat 
aperturu svého dalekohledu. Kdy� na konci roku 1609 dokon� il sérii pozorování M� síce, byl 
Jupiter v opozici a stal se po M� síci nejjasn� jším objektem na no� ní obloze. Po nové úprav�  
svého p�ístroje, obrátil tedy svoji pozornost práv�  na n� j. Kdy� 7. ledna 1610 pozoroval tuto 
planetu, spat�il v její blízkosti t� i objekty, které le�ely v rovin�  jejího rovníku. P�edpokládal, 
�e se jedná o hv� zdy. Toto uskupení ho zaujalo a vrátil se k n� mu následující ve� er.  
V té dob�  byl Jupiter v retrográdním (zp� tném) pohybu a pohyboval se tedy od východu na 
západ, a tak Galileo o� ekával, �e planeta p�i své cest�  po nebeské sfé�e tyto t� i malé hv� zdy 
rychle opustí. Místo toho ale uvid� l všechny hv� zdy na západ�  od Jupitera. Zdálo se, �e se 
Jupiter nepohybuje na západ, ale spíše na 
východ. To bylo velmi neobvyklé a Galileo se 
neobvyklému uskupení vracel znovu a znovu. 
B� hem následujícího týdne zjistil n� kolik 
v� cí. Za prvé, malé hv� zdy nikdy neopustily 
Jupiter, zdálo se, �e se "vezou" spolu 
s planetou. Za druhé, jak se pohybují spolu, 
m� ní se jejich polohy vzhledem k Jupiteru ale 
i mezi sebou vzájemn� . Za t�etí, nejednalo se 
o t� i ale o � ty�i malé hv� zdy. U� 15. ledna 
1610 vypo� ítal, �e se nejedná o nehybné 
hv� zdy, ale t� lesa planetárního typu, která 
obíhají okolo Jupitera. Jupiter m� l tedy � ty�i 
m� síce, které Galileo pojmenoval Medicejské 
hv� zdy po toskánském velkovévodovi Cosimo 
de Medici. Jeho kniha, Siderius Nuncius 
(Hv� zdný posel), ve které byl popsán jeho 
objev, opustila tiskárnu v Benátkách 
v polovin�  b�ezna 1610 a ud� lala Galilea 
slavným. Pojmenování t� chto � ty� m� síc� , tak 
jak je známe my - Io, Europa, Ganymedes a 
Callisto - zavedl Simon Marius, který objevil 
tyto m� síce nezávisle na Galileo.  

Galile� v zápisník se záznamem jeho 
pozorování Jupiterových dru�ic. (rukopis) 

Popis t� lesa 
Jupiter je se svým rovníkovým pr� m� rem 142 800 

km nejv� tší planetou ve slune� ní soustav� . Je 
v po�adí pátou planetou od Slunce. Pokud by byl 
Jupiter dutý, pak by takto vzniklý prostor mohlo 
vyplnit více ne� tisíc Zemí. Hmotnost planety, 
1,9.1027 kg, je v� tší ne� hmotnost všech ostatních 
planet dohromady. Svou p�ita�livostí ovládá velké 
mno�ství m� síc� , jejich po� et neustále nar� stá         
(v sou� asné dob�  se udává po� et 63). � ty�i z nich, Io, 
Europa, Ganymedes a Callisto byly objeveny 
Galileem ji� v roce 1610. Jako všechny velké plynné 
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planety slune� ní soustavy má i tato systém prstenc� . Ten je ale velmi nejasný a zcela skrytý 
pro pozorovatele ze Zem� . Objev prstence se poda�il v roce 1979 kosmické sond�  Voyager 1.  

Tlouš� ka Jupiterovy atmosféry je zhruba 1 000 km a skládá se z plynného vodíku a helia 
s nepatrnými p�ím� semi metanu, � pavku, vodních par a dalších slou� enin. S ohledem na 
velikost Jupitera s hloubkou pom� rn�  rychle nar� stají teplota i tlak. Proto se ji� asi v 1 000 m 
nachází mo�e kapalného molekulárního vodíku. V hloubkách ješt�  v� tších je u� tlak natolik 
velký, �e má vodík tuhé, kovové skupenství.  

Barevné rovnob� �né pásy, atmosférické mraky a bou�e ilustrují dynamický systém 
Jupiterova po� así. Charakter oblak se m� ní b� hem hodin nebo dn� . Nejnápadn� jším a velice 
stálým povrchovým útvarem je Velká rudá skvrna. Jedná se o slo�itou anticyklónu pohybující 
se proti sm� ru hodinových ru� i� ek. Na jejích okrajích se zdá, �e se materiál oto� í b� hem � ty� 
a� šesti dní; blízko st�edu je pohyb nepatrný a ve sm� ru velmi náhodný. V celém pásu mra� en 
se nachází �ada dalších malých bou�í a vír� .  

V polárních oblastech Jupitera byly pozorovány polárních zá�e podobné pozemským, které 
jsou zp� sobeny nabitými � ásticemi, které jsou vyvrhovány z vulkán�  na m� síci Io. Na 
vrcholcích mrak�  byly zachyceny také mohutné osl� ující blesky.  

Jupiter � v prstenec 
Na rozdíl od komplikovaného a slo�itého systému prstenc�  u Saturnu, má Jupiter 

jednoduchý prstenec, který je slo�ený z vnit�ního halového prstence, hlavního prstence a 
pavu� inového prstence. Podle kosmické sondy Voyager se zdál být pavu� inový krou�ek jako 
jednoduchý prstenec, ale obrázky z pozd� jší sondy Galilea poskytly neo� ekávaný objev, �e ve 
skute� nosti se jedná o prstence dva. Jeden krou�ek je vlo�ený uvnit� dalšího. Prstence jsou 
velmi tenké a jsou slo�eny z � áste� ek prachu, které vznikly po rozbití meziplanetárních 
meteoroid�  o � ty�i malé vn� jší m� síce, Metis, Adrastea, Thebe a Amalthea. P�evá�ná v� tšina 
t� chto � áste� ek dosahuje pouze mikroskopických 
velikostí.  
 

Jupiter� v prstenec 
 

Halový prstenec (nejblí�e u planety) je toroidní a rozprostírá se ve vzdálenosti  92 000 km 
a� 122 500 km od st�edu Jupitera. Je vytvo�en jemnými � áste� kami prachu, které do n� ho 
p�ichází z vnit�ního okraje hlavního prstence, který se postupn�  "drobí" a „padá“ sm� rem 
k planet� . Hlavní a jasn� jší prstenec se rozprostírá od okraje hala do vzdálenosti 128 940 km, 
tém��  a� k vnit�ní dráze m� síce Adrastea. Poblí� dráhy m� síce Metis pak jasnost hlavního 
prstence klesá.  

Dva nejasné pavu� inové prstence jsou zcela stejné. Amalthea pavu� inový prstenec (tak se 
nazývá první z nich, blí�e k planet� ) se rozprostírá od ob� �né dráhy m� síce Adrastea k ob� �né 
dráze m� síce Amalthea ve vzdálenosti 181 000 km od st�edu Jupitera. Nejasný Thebe 
pavu� inový prstenec se rozprostírá práv�  od ob� �né dráhy m� síce Amalthea k ob� �né dráze 
m� síce Thebe ve vzdálenosti 221 000 km.  

Jupiterovy prstence a m� síce se nacházejí v dosahu silného radia� ního pásu elektron�  a 
iont�  zachycených magnetickým polem planety. Tyto � ástice a pole zahrnují Jupiterovu 
magnetosféru, respektive magnetické okolí, které na stran�  p�ivrácené ke Slunci dosahuje do 
vzdálenosti (3-7) milion�  km a na opa� né stran�  sahá díky slune� nímu v� tru a� k dráze 
Saturnu, tj. do vzdálenosti 750 mil. km.  
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Saturn 
Jméno 

Saturnus, vládce boh� , m� l v �ímské 
tradici stejné osudy jako �ecký b� h Kronos, 
s ním� Saturn splynul. � ecké bájesloví 
vypráví, �e Kronos sdílel osudy Titán�  a 
teprve pozd� ji byl Diem omilostn� n a stal se 
vládcem ostrov�  bla�ených, kde �ili héróové. 
V �ímském podání Saturnus prchl p�ed 
vít� zným Iovem do krajiny obklopené horami, kterou nazval Latium. Tam vládl bájný král 
Ianus, který Saturna u� inil svým spoluvládcem. Za vlády Saturnovy bylo v Latii období 
zlatého v� ku. Saturnus chránil celou p�írodu, lidstvo nau� il p� stovat ovocné stromy a vinnou 
révu. Dal lidem mravní �ád. Byla to nejš� astn� jší doba lidstva a lidstvo se ut� šuje nad� jí na 
návrat t� chto bla�ených � as� . Št� stí tehdejších lidí p�ipomínaly Saturnalie, slavené po n� kolik 
dní ka�doro� n�  v prosinci. V jejich � ase panovala volnost a rovnost i mezi pány a otroky. 
Saturnus m� l chrám na foru na úpatí Capitolia; chrám byl sou� asn�  státním archivem a 
pokladnou. Báje vypráví, �e Saturnus zplodil v podob�  h�ebce s Ókeanovnou Filyrou 
moudrého Kentaura Cheiróna. V pozd� jších dobách byl Saturnus bohem symbolizujícím � as. 

První pozorování 
Od starov� ku pat�ila planeta Saturn mezi sedm t� les tulák�  odlišujících se od hv� zd svým 

vlastním pohybem(spole� n�  s Merkurem, Venuší, Marsem, Jupiterem, M� sícem a Sluncem). 
O znalosti p�ítomnosti t� chto t� les a jejich zbo�št� ní se lze do� íst nap�. v Platónov�  dialogu 
Timaios. 

Historie astronomie Saturnu 
Historicky je dolo�eno jako první teleskopické pozorování tehdy nejvzdálen� jší planety 

slune� ní soustavy v polovin�  � ervence roku 1610. Galileo Galilei si o tomto pohledu zapsal: 
"Altissimum planetam tergeminum observari." 
(Pozoroval jsem, �e nejv� tší planeta je trojitá.) 

Ovšem v zá�í roku 1616 píše: "Oba pr� vodci ji� nejsou malé a zcela p�esné koule ... nyní 
jsou mnohem v� tší, i kdy� nevypadají jako koule. Jsou to dva p� lm� síce, odd� lené od 
Saturnu, jen� je jako v�dy zcela kulatý, dv� ma pon� kud tmavšími trojúhelníky." 

Cestu k objevu Saturnových prstenc�  také provází zvláštní okam�iky. 
Ani Galileo Galilei, ani Pierre Gassendi nep�išli na kloub Saturnov�  chloub� . Johann 

Hevelius uve�ej� uje periodicitu zm� n viditelnosti záhadného jevu, �e se jedná o prstenec však 
stále neví. A� roku 1658 Christopher Wren zmi� uje eliptickou korónu kolem planety. Ovšem 
v té dob�  se u� holandský astronom Christiaan Huygens v� noval systematickému pozorování 
Saturnu pomocí 12 stop dlouhého dalekohledu p�i asi padesátinásobném zv� tšení. V traktátu 
De Saturni Luna Observanti Nova, publikovaném v roce 1656 v anagramu popisuje i svou 
domn� nku, kterou následn�  zve�ej� uje v roce 1659 v díle Systema Saturnium: 
"Annulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaerente, ad eclipticam inclinato."  
(Je obklopen tenkým rovinným prstencem, který nikde s ním nesouvisí a je naklon� n 
k ekliptice.)  
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G. D. Cassini pak roku 1675 zjiš� uje, �e prstenec je rozd� len na dv�  � ásti, vn� jší A a 
vnit�ní B. Ješt�  podstatn�  pozd� ji James Clerk Maxwell a S. V. Kovalevská prokázali, �e 
prstence nemohou být pevné, ale skládají se z nep�eberného mno�ství drobných � áste� ek. To 
potrvdili i A. A. B� lopolskij a J. E. Keller, kdy� prokázali, �e vn� jší prstence se otá� ejí 
pomaleji ne� vnit�ní. 

Popis t� lesa 
Saturn je druhou nejv� tší planetou slune� ní soustavy a díky svým mohutným prstenc� m je 

pova�ován za jeden z nejkrásn� jších objekt�  ve vesmíru. A� do mise sond Voyager 1 v druhé 
polovin�  70. let 20. stol. byl jedinou známou planetou, která se mohla pyšnit soustavou 
prstenc� . 

Saturn pat�í mezi velké planety, podobá se 
Jupiteru (jeho hmotnost je však jen t�etinová). Jde 
z velké � ásti o plynné t� leso, slo�ené p�evá�n�  
z vodíku s nejni�ší hustotou (690 kg/m3) v celé 
slune� ní soustav� . Velmi nápadné je u Saturna 
jeho zplošt� ní na pólech, zp� sobené rychlou 
rotací. Rovníkový pr� m� r je 120 660 km, zatímco 
polární � iní jen 98 000 km. Mo�ným vysv� tlením 
tohoto vzhledu je spíše tekutá ne� pevná fáze 
vodíku v jádru, která se za vnit�ního tlaku 
nezm� ní a� do teploty 7000 K. Sklon osy rotace 
v�� i ob� �né dráze má velký význam z hlediska 
viditelnosti Saturnova prstence. 
 

Ro� ní období na Saturnu 
Na Saturnu nastává léto, kdy� je naklon� n ke 

Slunci tak, �e je Slunce v rovin�  s prstenci 
Saturnu a paprsky dopadají na povrch pod 
menším úhlem ne� v zim� . Tato dv�  ro� ní 
období se na Saturnu st�ídají asi jednou za 15 
let. 
Na snímku m� �eme vid� t p� t snímk�  Saturnu 
z období 1996 a� 2001. Ovšem je nutno 
sou� asn�  konstatovat, �e na povrchu se ro� ní 
období nijak neprojeví, co� je dáno p�ítomností 
mohutné atmosféry a vnit�ní stavbou Saturnu. 

P�i pohledu na Saturn v infra� erveném 
spektru m� �eme podrobn� ji rozeznat strukturu 
atmosféry. Snímek je slo�en ze t�í obrázk�  
po�ízených za�ízením NICMOS v Hubbleov�  
teleskopu. Rozdílné barvy nám ukazují 
kolísající výšku a slo�ení mra� en krystal�  
amoniaku. Na snímku je vid� t, jak prstence 
vrhají stín na horní polokouli Saturnu. Na 
snímku m� �eme rovn� � spat�it m� síc Saturnu 
Tethys vpravo naho�e a Dione vlevo dole. 
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Viditelnost na obloze,  
� ím jej pozorovat,  
jaké úkazy hledat 

Na no� ní obloze lze planetu spat�it pouhýma 
o� ima. Mizí pouze v � ase poblí� konjunkce se 
Sluncem. 

V dalekohledu se planeta jeví jako na�loutlý 
zplošt� lý kotou� ek s tmavšími pruhy 
rovnob� �nými s rovníkem. Saturn je mnohem 
mén�  barevný ne� Jupiter. Lze pozorovat pásy 
v odstínech �luté � i hn� dé barvy. Z�ídka jsou vid� t bílé skvrny, které v�dy po n� kolika dnech 
� i týdnech zanikají. Nejv� tší chloubou planety však bezesporu je soustava Saturnových 
prstenc� . 

Viditelnost a vzhled prstenc�  závisí na poloze planety na ob� �né dráze kolem Slunce v�� i 
Zemi. Proto�e rovina prstence je sklon� na k rovin�  ob� �né dráhy Slunce, díváme se ze Zem�  
st�ídav�  na severní nebo na ji�ní stranu prstence. Od zdánlivého "uzav�ení" (a� zmizení) do 
nejv� tšího rozev�ení uplyne v�dy p�ibli�n �  7,5 roku. Doba uzav�ení prstenc�  je pro astronomy 
poka�dé vhodným pozorovacím oknem k objevování nových Saturnových m� síc� . 

Ze Zem�  b� �n �  pozorujeme dva nejjasn� jší prstence, ozna� ované A a B, odd� lené zdánliv�  
prázdnou mezerou - Cassiniho d� lením. Slabý, jakoby pr� svitný prsten C, zvaný té� krepový, 
lze spat�it jen v� tšími dalekohledy. Ostatní prstence a jejich jemnou strukturu nám odhalily a� 
snímky po�ízené kosmickými sondami. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vyhledávací mapka 
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Saturn 
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Uran 
Jméno má po �eckém bohu Úranovi, � asto 

ozna� ovaném jako nejvyšší b� h. Uran byl synem Gaii, 
matky Zem� . Jedním z jeho syn�  byl Cronuse 
(Saturnu), který jej pozd� ji zbavil vlády. U � íman�  se 
stal z Úrana Uranus, b� h nebe a otec Saturna, který byl 
ztoto�n� n s �eckým Kronem.  

Objev planety 

Uran objevil William Herschell jako první planetu 
moderního v� ku. Stalo se tak p�i systematickém 
prohledávání oblohy s jeho na svou dobu ob�ím 
dalekohledem 13. b�ezna 1781. Uran byl vlastn�  p�ed 
svým v� domým nalezením pozorován u� mnohokrát, 
ale zapadl ignorován jako jedna z mnoha hv� zd. První 
dolo�ené pozorování, kdy ale unikl pozornosti 
astronom� , pochází ji� z roku 1690. Planetu tehdy John 
Flamsteed zkatalogizoval jako oby� ejnou hv� zdu 
s ozna� ením 34 Tauri. 

William Herschell a jeho sestra 
 

W. Herschell nebyl profesionální astronom. �ivil se 
jako hudebník, podle dochovaných pramen�  dokonce 
znamenitý hudebník a astronomii p� stoval jen jako 
svého krásného koní� ka. V n� m mu pomáhala sestra 
Karolíne Lucretia Herschell, která jeho nadšení pro 
astronomii sdílela. Nakonec se však Herschell p�eci jen 
stal profesionálním astronomem. Do svých slu�eb coby 
královského astronoma jej jmenoval anglický král 
Ji�í III.  Je mo�né, �e k tomu p�isp� la  skute� nost, �e 
Herschell novou planetu pojmenoval "Georgium Sidus" 
(Georgiánská Planeta) ke cti svého patrona. Jiní planetu 
nazývali prost�  "Herschel". Pojmenování "Uran" bylo 
poprvé navr�eno n� meckým astronomem Johannem 
Elertem Bodem ve shod�  s jmény jiných planet 
vycházejících z klasického bájesloví. Do b� �ného 
u�ívání se dostalo a� po r.1850. 

Popis t� lesa 
Uran je sedmá planeta co do po�adí od Slunce a je 

t�etí nejv� tší ve slune� ní soustav� . Má rovníkový 
pr� m� r 51 800 kilometr�  a ob� hne okolo Slunce jednou 
za 84,01 pozemských let. Svými rozm� ry je v� tší ne� 
Neptun, ale co do váhy je leh� í ne� on. Jeho st�ední 
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vzdálenost od Slunce je 2 870 milion�  kilometr� . 
Délka dne na Uranu je 17 hodin 14 minut. Planeta má 
známých 21 m� síc� , ale p�edpokládá se, �e jich bude 
ješt�  o n� co více. Dva nejv� tší m� síce, Titania a 
Oberon, byly objeveny Williamem Herschelem u� 
v roce 1787. 

Jak si astronomové p�edstavují vnit�ní skladbu 
vzdálené a stále ješt�  jen nedostate� n�  prozkoumané 
planety je z�ejmé z p�ipojeného obrázku. 
 
 
 

 

 
Vyhledávací mapka 
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Neptun  
Objevení planety 

Planeta Neptun byla objevena 23. zá�í 1846 
astronomem Johannem Gottfridem Gallem a studentem 
astronomie Louisem d'Arrestem s pomocí matematické 
p�edpov� di, kterou vypracoval Urbain Jean Joseph Le 
Verrier. 

Popis t� lesa 
Neptun je typickým p�edstavitelem planet �azených 

ve slune� ní soustav�  mezi tzv. plynné obry. Jeho 
pr� m� r je 49 500 km. Ob� �ná doba kolem Slunce � iní 
165 rok� . Perioda rotace je 16 hodin a 7 minut.  

Centrální � ást nitra planety, p�ibli�n �  dv�  t�etiny 
polom� ru, je slo�ena postupn�  od st�edu z kamenného 
jádra, ledu, tekutého � pavku a metanu. Vn� jší � ást, 
zhruba t�etina, je sm� sí horkých plyn�  vodíku, hélia, 
vody a metanu. Metan dává Neptunu charakteristickou 
namodralou barvu. 

Velkými dalekohledy lze na Neptunu pozorovat 
n� kolik velkých, temných skvrn, p�ipomínajících bou�e 
v atmosfé�e Jupiteru. Nejv� tší skvrna, známá jako 
Velká temná skvrna, o velikosti pr� m� ru srovnatelném 
s naší Zemí, je podobná Velké rudé skvrn� . Voyager 
odhalil malé nepravidelnosti mezi východn�  se 
pohybujícími mra� ny, která ob� hnou Neptun ka�dých 
16 hodin. Tato mra� na jsou p�i svém ob� hu dopl� ována 
obla� ností z ni�ších vrstev.  

Dlouhé sv� tlé mraky, podobající se pozemským 
cirr� m je mo�né spat�it vysoko v Neptunov�  atmosfé�e. 
V nízkých severních zem� pisných pásmech po�ídil 
Voyager detailní obrázky t� chto vysokých mrak� , jejich� stíny lze najít na ni�ší vrstv�  
obla� nosti nacházející se pod nimi. 

Neptun je místem, kde vanou nejsiln� jší v� try v naší slune� ní soustav� . Poblí� Velké 
temné skvrny dosahuje rychlost v� tru a� 
2000 km/h. V� tšina v� tr�  vane západním 
sm� rem, tedy proti rotaci planety. 

Osa magnetického pole Neptunu je 
obdobn�  jako u Uranu sklon� na. Je 
odchýlena o 47 stup��  v�� i ose rotace. 
Porovnáním magnetických polí Neptuna 
a Uranu došli v� dci k záv� ru, �e toto 
extrémní odklon� ní magnetického pole 
je charakteristické pro planety 
s pohyblivým jádrem. 
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Na rozdíl od Zem�  se Neptun m� �e pochlubit rodinou 13 m� síci, z nich� šest bylo 
objeveno sondou Voyager. 

Prstence  
Také u ledového obra Neptua byla zjišt� na 

p�ítomnost � ty� slab�  znatelných prstenc� . 
Prstence jsou tvo�eny prachovými � ásticemi a 
malými t� lísky, které � asto dopadají na povrch 
Neptunových m� síc� . Pomocí 
nejmohutn� jších pozemských dalekohled�  jsou 
prstence pozorovatelné jen jako oblouky. P�ístroje 
sondy Voyager 2 nám umo�nily vid� t více. 
N� která místa v prstencích se jevila jako sv� tlé 
skvrny nebo chomá� e. Pravá p�í� ina takového 
vzhledu prstence zatím není p�esv� d� iv�  
vysv� tlena. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vyhledávací mapka 
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Neptun 
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ob� í plynné planety 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Dovolená s dalekohledem 2010 
s velkými planetami 

 
Hv� zdárna v Rokycanech, 2010 


