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Jupiter

Zakladni charakteristika

Jupiter je patou planetou v pali od Slunce a je nejisi planetou ve slunai soustav.
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Draha a velikost planety Jupiter ve srovnani se iZzem

Prvni pozorovani

Spolehlivou informaci o tom, kdy byla planeta Jappoprvé pozorovana, nemame

k dispozici, pravdpodobn to ale bylo kolem roku 3 000 a 4 000.m.l. Prvni pisemny
zaznam Pavel Koubsky, Planety nasi sluné
soustavy o pozorovani planety Jupiter je z roku 364
p . n.l., kdy insky astronom Gan De pozoroval
pouhym okem msic Jupitera, pravghodobn
Ganymedes.

Jupiterovy m sice

Jupiter ma velké mno stvi nsic , pouze velikost

ty z nich je vSak srovnatelna s velikosti naseho
M sice; ostatni jsouadov mensi. V ase, kdy je
Jupiter v opozici a tim i nejbli e k Zemi, je tedna
velikost jeho velkych msic mezi 5. — 6. mag. Tyto
m sice by byly viditelné pouhym okem, pokud by
nebyly pezaeny jasnym Jupiterem. An r a
zv tSeni dalekohledu, ktery Galil€galilei pou ival
v roce 1610, mu tytoty i "galileovské" msice v3ak
u umo nily objevit.




Nejd ive ale musel provést nastaverispoj . Pi prohli eni velmi jasnych a velmi
malych tles mohou optické vady dalekohledu pozorovani zoetdnodnotit. Ne mohl zat
Galileo provadt u ite n& pozorovani, musel se metodou poka®myl nau it nastavovat
aperturu svého dalekohledu. Kdy na konci roku 16080on il sérii pozorovani Msice, byl
Jupiter v opozici a stal se po Blci nejjasnjSim objektem na nmi obloze. Po nové Uprav
sveho pistroje, obratil tedy svoji pozornost prara nj. Kdy 7. ledna 1610 pozoroval tuto
planetu, spail v jeji blizkosti ti objekty, které le ely v rovin jejiho rovniku. Pedpokladal,

e se jedna o hwzdy. Toto uskupeni ho zaujalo a vratil se k nasledujici veer.

V té dob byl Jupiter v retrogradnim (zmém) pohybu a pohyboval se tedy od vychodu na
zapad, a tak Galileo ekaval, e planeta psvé cest po nebeské sfeé tyto ti malé hv zdy
rychle opusti. Misto toho ale uvidvSechny hvzdy na zdpadod Jupitera. Zdalo se, e se
Jupiter nepohybuje na zapad, ale spiSe na

vychod. To bylo velmi neobvyklé a Galileo s ' /:"f)Dm'lﬁ f '
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pozorovani Jupiterovych dru ic. (rukopisj

Popis t lesa

Jupiter je se svym rovnikovym pn rem 142 800
km nejv tSi planetou ve slunai soustav. Je
v po adi patou planetou od Slunce. Pokud by byl
Jupiter duty, pak by takto vznikly prostor mohlo
vyplnit vice ne tisic Zemi. Hmotnost planety,
1,9.1G" kg, je v t8f ne hmotnost v&ech ostatnich
planet dohromady. Svouifa livosti ovlada velké
mno stvi m sic , jejich po et neustale nasta
(v sou asné dob se udava pet 63). ty iz nich, lo,
Europa, Ganymedes a Callisto byly objeveny
Galileem ji v roce 1610. Jako vSechny velké plyn




planety sluneni soustavy ma i tato systém prstenten je ale velmi nejasny a zcela skryty
pro pozorovatele ze ZemObjev prstence se podas roce 1979 kosmické sond/oyager 1.

Tlous$ ka Jupiterovy atmosféry je zhruba 1 000 km a sk&&da plynného vodiku a helia
S nepatrnymi pm semi metanu,pavku, vodnich par a dalSich slemin. S ohledem na
velikost Jupitera s hloubkou pom rychle narstaji teplota i tlak. Proto se ji asiv 1 000 m
nachazi mee kapalného molekularniho vodiku. V hloubkach j@stSich je u tlak natolik
velky, e ma vodik tuhé, kovové skupenstvi.

Barevné rovnobné pasy, atmosférické mraky a beulustruji dynamicky systém
Jupiterova poasi. Charakter oblak se mi b hem hodin nebo dn NejnapadnSim a velice
stalym povrchovym utvarem je Velka ruda skvrnandesk o slo itou anticyklonu pohybujici
se proti smru hodinovych rui ek. Na jejich okrajich se zda, e se material btohem ty
a Sesti dni; blizko sedu je pohyb nepatrny a ve sm velmi ndhodny. V celém pasu mea
se nachaziada dalSich malych bdua vir .

V polarnich oblastech Jupitera byly pozorovany puoth zae podobné pozemskym, které
jsou zp sobeny nabitymiasticemi, které jsou vyvrhovany z vulkana m sici lo. Na
vrcholcich mrak byly zachyceny také mohutné ogjici blesky.

Jupiter v prstenec

Na rozdil od komplikovaného a slo itého systémuems u Saturnu, ma Jupiter
jednoduchy prstenec, ktery je slo eny z vniho halového prstence, hlavniho prstence a
pavu inového prstence. Podle kosmické sondy Voyaged&kel#t pavuinovy krou ek jako
jednoduchy prstenec, ale obrazky z pg&idsondy Galilea poskytly neekavany objev, e ve
skute nosti se jedna o prstence dva. Jeden krou ek jemjouvnit dalSiho. Prstence jsou
velmi tenké a jsou slo eny zaste ek prachu, které vznikly po rozbiti meziplanetamic
meteoroid o ty i malé vnjSi m sice, Metis, Adrastea, Thebe a AmaltheavR na v tSina
t chto &steek dosahuje pouze mikroskopickych
velikosti.

Jupiter v prstenec

Halovy prstenec (nejbli e u planety) je toroidnicaprostira se ve vzdalenosti 92 000 km
a 122 500 km od sedu Jupitera. Je vytven jemnymi aste kami prachu, které do ho
p ichazi z vnitniho okraje hlavniho prstence, ktery se postddnobi” a ,pada“ smrem
k planet. Hlavni a jasnjSi prstenec se rozprostira od okraje hala do endéiti 128 940 km,
tém a kvnit ni drdze msice Adrastea. Pobli drahy sice Metis pak jasnost hlavniho
prstence klesa.

Dva nejasné pavinové prstence jsou zcela stejné. Amalthea paowy prstenec (tak se
nazyva prvni z nich, bli e k planégtse rozprostira od omé drdhy msice Adrastea k omé
drdze msice Amalthea ve vzdalenosti 181 000 km oddst Jupitera. Nejasny Thebe
pavu inovy prstenec se rozprostira praad ob né drahy msice Amalthea k obné draze
m sice Thebe ve vzdalenosti 221 000 km.

Jupiterovy prstence a msice se nachazeji v dosahu silného radie pasu elektrona
iont zachycenych magnetickym polem planety. Tydstice a pole zahrnuji Jupiterovu
magnetosféru, respektive magnetické okoli, kterstraa p ivracené ke Slunci dosahuje do
vzdalenosti (3-7) milionkm a na opané stran sahéa diky sluneimu v tru a k draze
Saturnu, tj. do vzdalenosti 750 mil. km.
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Saturn

Jméno

Saturnus, vladce bohm | v imské
tradici stejné osudy jakacky b h Kronos,
s nim Saturn splynul. ecké bajeslovi
vypravi, e Kronos sdilel osudy Titara
teprve pozdji byl Diem omilostnn a stal se
vladcem ostrov bla enych, kde ili hérdové.
V imském podani Saturnus prcheg
vit znym lovem do krajiny obklopené horami, kterou redzvatium. Tam viadl bajny kral
lanus, ktery Saturna unil svym spoluvladcem. Za vlady Saturnovy bylo atiiobdobi
zlatého vku. Saturnus chranil celouipdu, lidstvo naul p stovat ovocné stromy a vinnou
révu. Dal lidem mravniad. Byla to nejsastn Si doba lidstva a lidstvo se guje nadji na
navrat tchto bla enych as . St sti tehdej$ich lidi pominaly Saturnalie, slavené pokolik
dni ka doron v prosinci. V jejich ase panovala volnost a rovnost i mezi pany a otroky
Saturnus ml chram na foru na Upati Capitolia; chram byl sen statnim archivem a
pokladnou. Baje vypravi, e Saturnus zplodil v pbdd ebce s Okeanovnou Filyrou
moudrého Kentaura Cheirona. V po@ich dobach byl Saturnus bohem symbolizujicias.

Prvni pozorovani

Od starovku patila planeta Saturn mezi sednhes tulak odliSujicich se od hed svym
vlastnim pohybem(spola s Merkurem, Venusi, Marsem, Jupiterem,shdéem a Sluncem).
O znalosti pitomnosti tchto t les a jejich zbo Stni se Ize daist nap. v Platénov dialogu
Timaios.

Historie astronomie Saturnu

Historicky je dolo eno jako prvni teleskopické paawani tehdy nejvzdalejsi planety
slune ni soustavy v polovin ervence roku 1610. Galileo Galilei si o tomto polieapsal:
"Altissimum planetam tergeminum observari."

(Pozoroval jsem, e nej\iSi planeta je trojita.)

OvsSem v z4 roku 1616 piSe: "Oba pvodci ji nejsou malé a zcela gsné koule ... nyni
jsou mnohem wSi, i kdy nevypadaji jako koule. Jsou to dvdmp sice, oddlené od
Saturnu, jen je jako v dy zcela kulaty, dwma ponkud tmavsimi trojuhelniky."

Cestu k objevu Saturnovych prstentaké provazi zvlastni okam iky.

Ani Galileo Galilei, ani Pierre Gassendi ngp na kloub Saturnovchloub . Johann
Hevelius uveej uje periodicitu zmn viditelnosti zdhadného jevu, e se jedna o prstersak
stéle nevi. A roku 1658 Christopher Wren zmije eliptickou korénu kolem planety. OvSem
v té dob se u holandsky astronom Christiaan Huygensoval systematickému pozorovani
Saturnu pomoci 12 stop dlouhého dalekohledag padesatindsobném 3eni. V traktatu
De Saturni Luna Observanti Nova, publikovaném \erb656 v anagramu popisuje i svou
domn nku, kterou naslednzve ej uje v roce 1659 v dile Systema Saturnium:

"Annulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaereatk gclipticam inclinato.”
(Je obklopen tenkym rovinnym prstencem, ktery nigeém nesouvisi a je naklan
k ekliptice.)



G. D. Cassini pak roku 1675 zjife, e prstenec je rozéen na dv asti, vnjSi A a
vnit ni B. Jest podstatn pozd ji James Clerk Maxwell a S. V. Kovalevska prokazali
prstence nemohou byt pevné, ale skladaji se zbemého mno stvi drobnyctaste ek. To
potrvdili i A. A. B lopolskij a J. E. Keller, kdy prokazali, e vi§i prstence se otgji
pomaleji ne vnitni.

Popis t lesa

Saturn je druhou nejisi planetou slunai soustavy a diky svym mohutnym prstemge
pova ovan za jeden z nejkraggich objekt ve vesmiru. A do mise sond Voyager 1 v druhé
polovin 70. let 20. stol. byl jedinou znamou planetour&tse mohla pysnit soustavou
prstenc.

Saturn pai mezi velké planety, podoba se SKLON OsY
Jupiteru (jeho hmotnost je vSak jeatinova). Jde
z velké asti o plynné tleso, slo ené peva n
z vodiku s nejni &i hustotou (690 kgijrv celé
slune ni soustav. Velmi napadné je u Saturna
jeho zplostni na pélech, zpsobené rychlou
rotaci. Rovnikovy pm r je 120 660 km, zatimco
polarni ini jen 98 000 km. Mo nym vyswlenim
tohoto vzhledu je spiSe tekutda ne pevna faze
vodiku v jadru, ktera se za vmitho tlaku
nezmni a do teploty 7000 K. Sklon osy rotace
v iob nédraze ma velky vyznam z hlediska
viditelnosti Saturnova prstence.
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Ro ni obdobi na Saturnu

Na Saturnu nastava léto, kdy je naklorke
Slunci tak, e je Slunce v rovins prstenci
Saturnu a paprsky dopadaji na povrch pod
mensSim Uhlem ne v zim Tato dv ro ni
obdobi se na Saturnuistaji asi jednou za 15
let.

Na snimku m eme vid t p t snimk Saturnu
z obdobi 1996 a 2001. OvSem je nutno
sou asn konstatovat, e na povrchu se m
obdobi nijak neprojevi, co je danoipmnosti
mohutné atmosféry a vniti stavbou Saturnu.

P i pohledu na Saturn v infrarveném
spektru m eme podrobnji rozeznat strukturu
atmosféry. Snimek je slo en ze bbrazk
po izenych zazenim NICMOS v Hubbleov
teleskopu. Rozdilné barvy nam ukazuji
kolisajici vySku a slo eni mran krystal
amoniaku. Na snimku je vit jak prstence
vrhaji stin na horni polokouli Saturnu. Na
snimku m eme rovn spatit m sic Saturnu
Tethys vpravo nahe a Dione vilevo dole.




Viditelnost na obloze,
im jej pozorovat,
jake ukazy hledat

Na no ni obloze Ize planetu spdtpouhyma
0 ima. Mizi pouze v ase pobli konjunkce se
Sluncem.

V dalekohledu se planeta jevi jako na loutly
zplost ly kotou ek s tmavsimi pruhy
rovnob nymi s rovnikem. Saturn je mnohem
mén barevny ne Jupiter. Lze pozorovat pasy
v odstinech Iutéi hn dé barvy. Zidka jsou vidt bilé skvrny, které v dy po rkolika dnech

i tydnech zanikaji. NejuSi chloubou planety vSak bezesporu je soustavar@atych
prstenc.

Viditelnost a vzhled prstenzavisi na poloze planety na ofé draze kolem Slunce vi
Zemi. Proto e rovina prstence je sklora k rovin ob né drahy Slunce, divame se ze Zem
stidav na severni nebo na ji ni stranu prstence. Od zd@&mb "uzaveni” (a zmizeni) do
nejv tSiho rozeweni uplyne v dy piblin 7,5 roku. Doba uzaeni prstenc je pro astronomy
poka dé vhodnym pozorovacim oknem k objevovani mbvgaturnovych nsic .

Ze Zem b n pozorujeme dva nejjasii prstence, oznavané A a B, oddené zdanliv
prazdnou mezerou - Cassinihdehim. Slaby, jakoby psvitny prsten C, zvany té krepovy,
Ize spatit jen v tSimi dalekohledy. Ostatni prstence a jejich jemstoukturu nam odhalily a
snimky poizené kosmickymi sondami.
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Uran

Jméno mé poeckém bohu Uranovi,asto
oznaovaném jako nejvyssi b. Uran byl synem Gaii,
matky Zem. Jednim z jeho syrbyl Cronuse
(Saturnu), ktery jej pozdgi zbavil vlady. U iman se
stal z Urana Uranus, h nebe a otec Saturna, ktery byl
ztoto n n s eckym Kronem.

Objev planety

Uran objevil William Herschell jako prvni planetu
moderniho vku. Stalo se tak psystematickém
prohledavani oblohy s jeho na svou dobumb
dalekohledem 13. bzna 1781. Uran byl viastip ed
svym v domym nalezenim pozorovan u mnohokrat,
ale zapadl ignorovan jako jedna z mnohazav Prvni
dolo ené pozorovani, kdy ale unikl pozornosti
astronom, pochazi ji z roku 1690. Planetu tehdy John
Flamsteed zkatalogizoval jako o®nou hvzdu

s oznaenim 34 Tauri.

William Herschell a jeho sestra

W. Herschell nebyl profesionalni astronom. ivil se
jako hudebnik, podle dochovanych prameiokonce
znamenity hudebnik a astronomiispoval jen jako
svého krasného korka. V. n m mu poméahala sestra
Karoline Lucretia Herschell, ktera jeho nadSeni pro
astronomii sdilela. Nakonec se vSak Herscheltigen
stal profesionalnim astronomem. Do svych slu ebycob
kralovského astronoma jej jmenoval anglicky kral
Jiilll. Je moné, e ktomu psp la skutenost, e
Herschell novou planetu pojmenoval "Georgium Sid
(Georgianska Planeta) ke cti svého patrona. Jamigbl
nazyvali prost "Herschel". Pojmenovani "Uran" bylo
poprvé navr eno nmeckym astronomem Johannem
Elertem Bodem ve shod jmény jinych planet
vychazejicich z klasického bajeslovi. Dortgho
u ivani se dostalo a po r.1850.

Popis t lesa

Uran je sedma planeta co do adi od Slunce a je
t eti nejv tSi ve sluneni soustav. Ma rovnikovy
pr m r 51 800 kilometr a ob hne okolo Slunce jedno
za 84,01 pozemskych let. Svymi rozpje v tSi ne
Neptun, ale co do vahy je ldme on. Jeho sedni
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vzdalenost od Slunce je 2 870 miliokilometr .
Délka dne na Uranu je 17 hodin 14 minut. Planeta ma
znamych 21 nsic , ale pedpoklada se, e jich bude
jest o n co vice. Dva nejusi m sice, Titania a
Oberon, byly objeveny Williamem Herschelem u
v roce 1787.

Jak si astronomové @dstavuiji vnitni skladbu
vzdalené a stéle jeSjen nedostaten prozkoumaneé
planety je zejmé z pipojeného obrazku.

Vyhledavaci mapka
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Neptun

Objeveni planety

Planeta Neptun byla objevena 23.i4846
astronomem Johannem Gottfridem Gallem a studentem
astronomie Louisem d'Arrestem s pomoci matematické
p edpovdi, kterou vypracoval Urbain Jean Joseph Le
Verrier.

Popis t lesa

Neptun je typickym pedstavitelem planetzenych
ve sluneni soustav mezi tzv. plynné obry. Jeho
pr m rje 49 500 km. Obné& doba kolem Slunceini
165 rok . Perioda rotace je 16 hodin a 7 minut.

Centralni ast nitra planety, jblin dv t etiny
polom ru, je slo ena postupnod stedu z kamenného
jadra, ledu, tekutéhgpavku a metanu. Vigi ast,
zhruba tetina, je smsi horkych plyn vodiku, hélia,
vody a metanu. Metan dava Neptunu charakteristickou
namodralou barvu.

Velkymi dalekohledy Ize na Neptunu pozorovat
n kolik velkych, temnych skvrn, ppominajicich bote
v atmosfée Jupiteru. Nejusi skvrna, znama jako
Velka temna skvrna, o velikosti pn ru srovnatelném
s naSi Zemi, je podobna Velké rudé skvivioyager
odhalil malé nepravidelnosti mezi vychodse
pohybujicimi mrany, ktera obhnou Neptun ka dych
16 hodin. Tato mrana jsou pi svém obhu dopl ovana
obla nosti z ni Sich vrstev.

Dlouhé svtlé mraky, podobajici se pozemskym
cirr m je mo né spatt vysoko v Neptunov atmosfée.
V nizkych severnich zerpisnych pasmech pialil
Voyager detailni obrazky ¢hto vysokych mrak jejich stiny Ize najit na ni i vrstv
obla nosti nachazejici se pod nimi.

Neptun je mistem, kde vanou nejsjii v try v naSi sluneni soustav. Pobli Velké
temné skvrny dosahuje rychlostnu a
2000 km/h. VtSina vtr vane zapadnim
sm rem, tedy proti rotaci planety.

Osa magnetického pole Neptunu je
obdobn jako u Uranu skloma. Je
odchylena 0 47 stup v i ose rotace.

Porovnanim magnetickych poli Neptuna
a Uranu doSsli vdci k zavru, e toto
extrémni odklonni magnetického pole

je charakteristické pro planety

s pohyblivym jadrem.
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Na rozdil od Zemse Neptun me pochlubit rodinou 13 nsici, z nich Sest bylo
objeveno sondou Voyager.

Prstence

Takeé u ledového obra Neptua byla zjms
p itomnost ty slab znatelnych prstenc
Prstence jsou tveny prachovymi asticemi a
malymi t lisky, které asto dopadaji na povrch
Neptunovych msic . Pomoci
nejmohutnjSich pozemskych dalekohlegsou
prstence pozorovatelné jen jako obloukyisioje
sondy Voyager 2 nam umo nily vitlvice.
N ktera mista v prstencich se jevila jakotiy
skvrny nebo chom&. Prava @ ina takového
vzhledu prstence zatim nenepvd iv
vysv tlena.

Vyhledavaci mapka
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Neptun

1:00 SEL
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ob i plynné planety

Dovolena s dalekohledem 2010
s velkymi planetami

Hv zdarna v Rokycanech, 2010
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