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Srpen 2024 (08)

Plejady
a Mésic

Na své cesté oblohou se vidy
po urcité dobé naS nebesky
soused Mésic  dostane az
k napadné oteviené hvézdokupé
Plejady. Pamatuji hned na
nékolik takovych navrati, pri nichZ si nejvice na své prisli pozorovatelé
zakryti hvézd Mésicem. Pokud se takova noc vydarila, bylo moZné ziskat
uzasné mnoZzstvi ¢asi vstupi, pripadné vystupii mnozZstvi jasnych hvézd, které
kupu tvoii. Méfeni Casi zakryti hvézd Meésicem jiZ s rozvojem techniky
ztratilo sviij tehdejSi vyznam, ale prechody Plejad Mésicem jsou stale velice
poutavym astronomickym ukazem.

Na uvod si pfipomenme trochu teorie tykajici se drahy naSeho souputnika.
Draha obézné roviny Mésice je pfiblizné 5° sklonéna vaci ekliptice. Proto se
pohybuje s toutéz odchylkou v jejim okoli po sinusoidg, ktera tak muze zasahovat
do urcitych oblasti oblohy od -28° az po + 28° od nebeského rovniku. Uzlova
ptimka jeho drahy se soucasné staéi s periodou 18,6 roku, coz vede k tomu, Ze se
uzel drahy Mésice pomalu posouva po ekliptice smérem k vychodu. Praktickym
vysledkem je pak skutecnost, ze se M¢ésic pravideln¢ dostava do stejné oblasti
oblohy (v pasu plus minus 5° od ekliptiky), tedy ke stejnym hvézddm dvakrat, za
vyse zminénou periodu 18,6 roku. U objekti lezicich pfimo na ekliptice je perioda
opakovani 9,3 roku. S naristajici thlovou vzdalenosti hvézdy od ekliptiky se



perioda opakovani rozpada na dva intervaly s riznou hodnotou, jejiz soucet ale
stale samoziejmé stale musi byt 18,6 roku. Extrémni situace pak nastava u objekti
nachazejicich se u obou okraji pasu. U nich splyvaji dvé ,,ptlperiodové” navstévy
V jedinou, trvajici 18,6 roku. Zvyhodnény jsou vSak v trvani zakrytt. U hvézd blize
k ekliptice opakovani zakrytd trva piiblizné rok, tedy 12 az 13 lunaci. U hvézd
blizko okraje pasu se interval prodluzuje az k vice nez dvojnasobku.
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Pravé do této ,,okrajové™ kategorie objekt spada i znama oteviena hvézdokupa
v souhvézdi Byka — Plejady, jejiz vzdalenost od ekliptiky je pfiblizn€ 4°.
V leto$nim roce tak zacinad téméi Ctyfleté obdobi, kdy se Mésic bude pohybovat
Vv urcité Casti lunace v jeji tésné blizkosti, ptipadné pfes ni piimo piejde. Naposledy
jsme podobnou moznost méli kolem roku 2005 a v budoucnu se nam znovu
naskytne az v prvni poloving 40. let 21. stoleti (2043).

V leto$nim roce zacaly piechody hvézdokupy Mésicem u jejiho jizniho okraje.
V dal$ich letech se Mé&sic bude dostavat stale severnéji, coz vyvrcholi v roce 2026,
kdy se opét zaéne vracet k jihu, aby na dalsi jedno a pul desetileti Plejady opustil.

Té&sit se tedy nyni mizeme na piiblizné padesit navstév Mésice v oblasti
Kufatek. Ne viechna tato setkani ale budou pozorovatelna za stiedni Evropy. Rada
ukazli se odehraje na denni obloze, pod naSim horizontem. A bohuzel i do cca
patnacti nejpriznivéjsich zakryth, které nas cekaji, miize nepiiznive vstoupit pocasi.
Je nutné si uvédomit, ze Plejady jsou od nas nejlépe pozorovatelné na podzim
a v zimé, kdy zvysena oblacnost je velice Castou pii¢inou absence pozorovani.
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Jednu ze zajimavych pfilezitosti podivat se na Mésic v blizkosti Plejad
dostaneme jiz nyni v srpnu. V pondéli 26. 8. 2024 rano, pted a béhem svitani, bude
Meésic tésné jizné pod hvézdokupou. A nejen to, pro pozorovatele vV Evropé, ktefi
budou ve spravny ¢as na spravném misté, bude tento prichod jesté zajimavéjsi.
Mgsic, ve fazi kratce pied posledni ¢tvrti, se svym severnim rohem ,,dotkne* jedné
ze sedmi nejjasnéjSich hvézd Plejad — ¢tythvézdy Merope (23 Tau; 4,1 mag).

Na vét§iné naSeho uzemi se doCkdme pouze pulsu. Na samém vychod¢
republiky ale pozorovatelé¢ uvidi zakryt. Nejzajimavéjsi je samoziejmé hranice
mezi zminénymi eventualitami — tecny zakryt hvézdy Meésicem. Severni okraj
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1unarn1ho stinu k nam ptijde z Rakouska thovychodne od ZnOJma Dal pak bude
kopirovat hranice se Slovenskem smérem na severovychod. Z vétSich mést, ktera
lezi pobliz linie te¢ného zakrytu, Ize jmenovat, vedle jiz zminéného Znojma, mésta
Krométiz, Hranice, Novy Ji¢in, Havifov ¢i Karvinou. Nedaleko od posledné
jmenovaného také tikaz opusti Ceskou republiku a bude dal postupovat Polskem.
Jizni ¢ast drahy hranice stinu Moravou je zachycena na pfipojené mapce. Pro¢ se
vénujeme prednostné této oblasti, je pak ziejmé z tabulky obsahujici zakladni udaje
0 ukazu pocitané programem Occult. Vyplyva zni, ze ¢im jizné&ji a ¢im diive
budeme pozorovat (Gasové rozdily jsou ale minimalni), tim vétsi bude hloubka
Slunce pod vychodnim obzorem.

K obsahu tabulky jen kratké vysvétleni. Jednotlivé tadky odpovidaji posunu
hranice stinu o 15" zemépisné délky k vychodu. Prvni fadek udava posledni bod
jesté na tizemi Rakouska, naopak posledni fadka uz ukazuje prvni pozici v Polsku.
Sloupce udavaji zemépisnou délku a S$itku jednotlivych bodi hranice stinu
v nulové nadmotské vysce. Cas na hodiny, minuty a sekundy je v UT. Nasleduje
sloupec udavajici aktualni vysku Slunce. Dalsi hodnoty odpovidaji azimutu a vysSce

3



Meésice. TanZ je prepocitavaci koeficient na aktualni nadmoiskou vysku
pozorovaci stanice. Posledni tfi sloupce udavaji thel, pod nimz dojde k te¢nému
zakrytu. PA je pozicni uhel méfeny od severni vétve deklinacni kruznice na
vychod, AA je thel méfeny od mési¢niho severu vychodnim smérem (tzv. Watstiv
uhel) a z praktického hlediska nejzajimavéjsi je hodnota CA, ktera je meéfena

v kladnych hodnotéach od severniho (N) rohu Mésice po jeho neosvétlené ¢asti.

Grazing Occultation o 545586 Magnitude 4.1 Red = 4.2

R545 = Merope = 23 Tauri
Date: 2024 Aug 26

Nominal site altitude Om

E.Longit. Latitude U.T. Sun Moon TanZ PA AA CA

o ' " o ' " h m s Alt Alt Az o o o

16 0 O 48 39 37.3 3 010 -11 60 138 0.57 335.5 347.06 11.80N
16 15 0 48 47 1.5 3 0 37 -10 61 139 0.57 335.5 347.12 11.74N
16 30 0 48 54 21.6 3 1 4 -10 61 140 0.56 335.6 347.18 11.68N
16 45 0 49 1 37.6 3 1 31 -10 61 140 0.56 335.6 347.23 11.63N
17 0 0 49 8 49.6 3 1 57 -10 61 141 0.56 335.7 347.29 11.57N
17 15 0 49 15 57.5 3 2 24 -9 61 142 0.56 335.8 347.35 11.51IN
17 30 0 49 23 1.3 3 2 50 -9 61 143 0.56 335.8 347.40 11.45N
17 45 0 49 30 1.2 3 3 16 -9 61 143 0.56 335.9 347.46 11.40N
18 0 0 49 36 57.0 3 3 42 -9 61 144 0.56 335.9 347.52 11.34N
18 15 0 49 43 48.9 3 4 8 -8 61 145 0.56 336.0 347.58 11.28N
18 30 0 49 50 36.8 3 4 34 -8 61 146 0.56 336.0 347.63 11.23N
18 45 0 49 57 20.7 3 5 0 -8 61 146 0.55 336.1 347.69 11.17N

Co konkrétniho nam tedy tabulka o blizicim se tkazu sdéluje? Pokud si
vybereme pozorovaci linii na jihu Moravy, bude to pfedevsim stale jesté dostateéné
tmava obloha. Slunce bude kratce po zacatku nautického svitani jesté 11°,
respektive 10 ° pod vychodnim obzorem. Dalsi informace je stejné pfizniva, tkaz
se odehraje dostate¢né vysoko nad jihovychodnim horizontem (h = 61°; A = 140°).
Ve prospéch uskutecnéni pozorovani vSak hovoii predev§im dalsi parametry
zakrytu. Jasnost zakryvané hvézdy Mirope je 4,1 mag. Navic se jedna
o Ctythvézdu. Dve nejslabsi slozky nas prakticky nemusi zajimat (12,9
a 14,4 mag), ale druha nejjasnéjsi (8,1 mag) by mohla se svételnou kiivkou
poblikavajici hvézdy udélat ukaz podstatné zajimaveéj$im pro vysledné zpracovani.
Vime, ze lezi v projekci na zemsky povrch o cca 0,5 km severnéji a Casové 0,5 s za
hlavni slozkou. Naslednou dobrou zpravou je, ze k te¢nému zakrytu dojde vice nez
11° od osvétleného severniho rohu Mésice na jeho neosvétlené strané. A koneéné
i profil v oblasti doteku neni zcela nezajimavy. Vyrazné vyskové rozdily na ném
sice nenajdeme, ale po celé délce je velice proménlivy a na spravném misté by
mélo byt mozné zachytit v rychlém sledu aZ pét kontaktii. Nejzajimavéji, z tohoto
ohledu, vypada profil v hloubce -1 km. Dalsi zajimavou oblasti budou hloubky —
5,5 km a - 8,5 km. Ale po celé hloubce pocinaje -0,5 km az -9 km se pozorovatelé
mohou t&Sit na opakované zabliknuti hvézdy. Profil vygenerovany programem
Occult je mozné si prohlédnout na nasledujicim obrazku.
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Z vySe popsan¢ho je ziejmé, Ze pro leto$ni rok se tento ikaz stane, pokud ne
nejlepsi moznosti pro spatieni tecného zakrytu z naseho tizemi, tak alespon jednim
zmala, které mame k dispozici. Na druhou stranu ndm muize pfinést cenné
zkuSenosti pro nejblizsi roky, kdy, jak jsme si fekli v uvodu, nas ¢eka nékolik
prechodit Mésice pies otevienou hvézdokupu M 45 a s tim spojené nejen zajimavé
totalni, ale i te¢né zakryty mimofadné jasnych hvézd.

Takze nashledanou ¢asné rano v pondé€li 26. srpna 2024 né¢kde na jizni Moraveé.
Vzdyt k uspé$nému pozorovani nam v tomto mimoradné piipadé staci dalekohled
s prumérem objektivu 5 cm a stopky s v&t§im mnozstvim mezicasu.

Karel Halit

Odklonéni planetky

Pokus ¢islo dva — Cina

Jsou to jiz skoro dva roky od chvile, kdy NASA
nasmérovala sondu DART do mésicku Dimorphos ¢/
obihajiciho planetku Didymeos. Jednalo se o prvni podobny
test planetarni obrany Zemé. Jednou se nam podobna
zku$enost miiZe hodit. Nyni se s pokusem &islo dvé hlasi Cina!

I kdyZ se ohledné mise DART sklofiovala hlavné zkouska obrany Zemg, v praxi
vysledky zajimaly piedev§im astro-geology. Impaktor totiZ svym narazem zaroven



odhalil slozeni a strukturu asteroidu a napovédél tak odborniktim i vic o tom, jak se
podobna télesa na pocatku nasi soustavy formovala!

Nyni se planuje podobnym experimentem do zkousek kosmické obrany zapojit
také Cina. Cinsky narodni vesmirny tfad (CNSA) si za cil vybral blizkozemni
asteroid s oznacenim 2015 XF261. Jedna se o skalu o priméru asi 30 metrd.
Shodou okolnosti pravé 9. ¢ervence 2024 proletéla planetka 2015 XF261 na své
draze kolem Slunce ve vzdalenosti 31 milioni kilometri od Zemé.

Pfipravovana mise svym planem v hlavnich rysech pfipomina misi DART. To
znamena, ze jedna sonda narazi do asteroidu, aby zménila jeho trajektorii, zatimco
druhd bude pozorovat vysledky a shromazd’ovat dilezité tidaje o odchyleni
trajektorie a vyvrzeném materialu. Zatimco mésicek Dimorphos mél prumér asi
85 metrti, 2015 XF261 je zhruba tietinovy. Pokus by tak mél demonstrovat
zlepSujici se schopnost zasahovat i takto drobné objekty. Soucasné se jisté néco
dozvime o jejich struktufe, ktera je u malych objektld Sluneéni soustavy stale
spornd. Realn¢ samoziejmé pijde primarné o takové otazky nez o prakticky krok k
obran¢ Zemé pied bludnymi balvany. Cilem CNSA je zahajit misi pfed rokem
2030, pticemz 2015 XF261 v nasledujicich letech uskuteéni nékolik blizkych
prulett kolem Zemé. Nejlepsi prilezitosti pro start projektu se zdaji byt v dubnu
2029 a v dubnu 2030, kdy se asteroid piiblizi k nasi planeté na vzdalenost ptiblizné
4,2 milionu kilometru.

Planetky, dostate¢né velké, aby mohly ohrozit, byt jen jedno mésto, se se Zemi
statisticky srazeji jednou za ngkolik staleti — i to bezesporu znamena
nezanedbatelné riziko. Existen¢ni problém pro celou civilizaci, pak podle vypocti
védcu prichdzi jednou za desitky miliond let. Bezprostiedni riziko ndm v tuto
chvili nehrozi, ale uréité je lepsi se na kazdou eventualitu pfipravit s predstihem
neZ se nechat zaskocit, jako se to pred vice nez 60 miliony let stalo dinosaurdm.

Zdkrytdrskd obloha srpen 2024:
Prazdniny jdou do finiSe,

noc se prodluzuje

Z.da se, Ze idealni ¢as pro narust aktivity v ramci sledovani zakryta hvézd
télesy Slunecni soustavy. Jen za tiicet jedna srpnovych dni se ¢as mezi
zapadem a vychodem Slunce prodlouzi 0 snadno zaznamenatelnou jednu
hodinu a étyficet jedna minut. V piimé navaznosti na tuto skute¢nost se také
zvySuji naSe Sance na sledovani vétSiho pocétu zajimavych zakrytaiskych
ukazi. Jaky disledek to ma v praxi?



Vyznamny posun oproti piedeslému mésici 1ze zaznamenat v oblasti totalnich
zakrytt hvézd Mésicem. Program Occult vybral pro 200 mm dalekohled na mésic
srpen hned 26 ,,dostupnych® zakryti oproti Sesti, které byly pro Cervenec. Cela
Sestadvacitka sice neni uplné bezproblémova. Nékteré tkazy nastavaji na denni
obloze, dalsi nizko nad obzorem. Pfesto je posun k lep$imu patrny na prvni pohled.
V osmi piipadech se dokonce jednd o tkazy spojené s hvézdami jasnéjSimi nez
Sesté mag, tedy hvézd pozorovatelnych teoreticky neozbrojenyma o€ima. Pficemz
jednim z nich je i v tvodnim ¢lanku dne$niho zpravodaje popisovany te¢ny zakryt.
Jiz 1. 8., 40 minut po svétové pulnoci, vystoupi zpoza M¢esice hvézda o jasnosti
4,6 mag Vv souhveézdi Byka (u hranice s Blizenci). Pak 13. a 15. vecer dojde ke
vstupim stalic s jasnostmi 54 a 4,7 mag Vv souhvézdich Stira a Stfelce.
Nejpocetnéjsi série Ctyt ukazi nas ¢eka 26. srpna rano, kdy Mésic bude prochézet
souhvézdim Byka. Prvni na fadu pfijde te¢ny tkaz hvézdy Merope (4,1 mag), poté
vstup dalsi hvézdy z Plejad Atlas za osvétleny okraj Mésice (3,6 mag). Poté, jiz se
Sluncem nizko nad obzorem, vystup hvézdy Pleione (5,1 mag) a kone¢né
v 7:01 SELC i opétovny vystup hvézdy s jasnosti 3,6 mag. Do plné osmicky uz pak
chybi jen vystup hvézdy s jasnosti 5,3 mag ze souhvézdi BliZzenct 30. 8. vecer pfi
zapadu Slunce. Myslim, Ze skute¢né az prekvapivé bohatd nabidka.

Teénému zakrytu je vénovan cely uvodnik dnesniho Zakrytového zpravodaje,
takze neni, co dalsiho dodavat. Snad jen, pfipojte se k pozorovani.

O to prekvapivéjsi je, Vporovnani slunarnimi tkazy, chudd nabidka
planetkovych zakryti. Neznamena to sice, Ze by ptfedpovédi ubylo, to v zddném
ptipadé. Ale vybrat skutecné ukaz, spliujici vSechna nej, bylo tentokrat prakticky
nemozng.

Hned vnoci z 1. na 2. srpna 2024 je k dispozici ukazkovy ptiklad. Kolem
23:40 UT se za velkou planetku (181) Eucharis schovd hvézda UCAC4 404-
103995, jejiz jasnost je 15,1 mag. Vzhledem k jasu planetky je ale souctovy jas
dvojice uz prijatelnéjSich 13,5 mag. K zakrytu dojde dostate¢né vysoko nad
jihozapadnim obzorem se Slunce 22° pod horizontem. Ukaz na centralni linii
potrva 7,7 sa pas Siroky 135 km projde béhem sedmi sekund z Krkono§ do
Ceského lesa. A ta vada na krase? Samoziejmé pokles jasnosti, ktery ze
souctovych 13,5 mag klesne o pouhych 0,3 mag.

Jesté téze noci, jen o hodinu a pul pozdéji, se planetka (1006) Lagrangea ptesné
strefi do pozice hvézdy UCAC4 604-012809 (14,2 mag). Pokles jasu pfi zakrytu
dosdhne na bezproblémovou hodnotu 2 mag. I pozice 26° nad vychodo-
jihovychodem je dostadujicich. Sitka pasu 51 km, tihnouciho se tentokrat
v opaéném sméru od Sumavy pres Plzefi na Liberec, je také dostate¢na k tomu, aby
se do pozorovani zapojil vétsi pocet zakrytait. Ale problémem bude v tomto
pfipad¢ nezbytna integrace, pfi pfeci jen niz§i souctové jasnosti (14,0 mag).
Predpokladana délka tikazu totiz je pouha jedna sekunda.

Tak do tfetice jesté jedna ukazka s problémem. V patek 2. srpna vecer se své
prilezitosti dockaji pozorovatelé na severu republiky. Od vychodoceského Jic¢ina
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do ASe u zapadni hranice se prozene 108 km Siroky stin planetky (1574) Mayer.
Hvézda UCACA4 424-114545 ma jasnost 13,3 mag, teoreticka délka trvani zakrytu
na ose je predpovédéna na 4,4 s a pokles jasu, ktery ¢ini 2,3 mag. Navic ukaz se
odehraje 30°, tedy dostate¢né vysoko, nad jihovychodem. Co tedy jesté brani
pohodovému pozorovani? K zakrytu na naSem tUzemi dojde kolem 20 h 14 m UT
a Slunce bude pouhych 12° pod idedlnim horizontem.

Nakonec jsem jeden tkaz pieci jen jako zakryt mésice srpna vybral. Volba
padla na planetku (2829) Bobhope. V utery 20. srpna 2024 v piijemnych 20:20 UT
za ni vstoupi na 3,9 shvézda UCAC4 376-175965 o jasnosti 11,1 mag ze
souhvézdi Kozoroha. Stin Siroky 67 km bude prochazet od samého jihovychodu
Moravy pfes jeji jih, projde Vysoc€inou, ¢astecné jiznimi, stiednimi a zapadnimi
Cechami a do Némecka vstoupi z Karlovarského kraje. Pokles jasnosti by mél byt
bezproblémové viditelny i pti vizualnim sledovani, nebot’ ¢ini 3,2 mag. | Slunce
bude v okamzicich ukazu jiz spolupracovat. Jeho hloubka bude pravé odpovidat
zacatku astronomické noci (-18°). Drobnou vadu na krase ale najdu i tentokrat. Je
ji hrani¢ni vyska zékrytu nad jihovychodem (A = 143°). Bude pouhych 18°. Le¢
nikdo neni dokonaly a doufam, Ze to neodradi dal$i pozorovatele a ke ¢tvefici nyni
pfihlasenych (z CR) piibydou daldi zakrytafi. Veskeré potiebné informace
obsahuje pripojena graficka predpoveéd.

2829 Bobhope occults UCAC4 376-175965 on 2024 Aug 20 from 20h 10m to 20h 22m UT

Star: (Dia < 0.1 mas) Durations: Max = 3.3 secs Asteroid: (in DAMIT)
My 11.1; Mb 11.5; Mr 10.6 lkm = 0.093 secs, imas = 0.10 secs Mag = 14.2
RR = 2131 27.2828 (astrometric) Mag Drop: 3.1 [S4%]v, 3.2 [958]r Dia = 41 #2km, 37 mas
Dec = -14 53 46.774 ... Sun : Dist = 172° Parallax = 5.746"
[of Date: 21 32 50, -1& 47 12] Moon: Dist = 23°, illum = 98% Hourly dRA =-2.359s

ion of 2024 Jun 23.5 1o Err: (2.1 x 0.3) mas in PA 57° 5.68"

ec = 5.
JPL$65:2024-06-03, Known errors

1° square, to mag 12.1

Motion in hr steps
Occult 4.2024.7.12

Zakrytovy zpravodaj — Srpen (08) 2024
v archivu na strénkach HvRaP naleznete staré &isla ZZ (od roku 2003) v elektronické podobs ~ http://hvr.cz

Rokycany, 31. ¢ervence 2024




