Rijen 2024 (10)
Vzajemné ukazy mésicu

SATURN 24/26

Béhem kaZdého obéhu Zemé kolem Slunce naSe planeta dvakrat protne
rovinu rovniku. Na Zemi takové situaci fikime rovnodennost a odbornici
hovoii o tom, Ze ekliptika protala nebesky rovnik. Obdobné konstelace
samoziejmé nastavaji u vSech planet nasi Slunefni soustavy. Vzhledem
k tomu, Ze velké prirozené satelity velkych planety obihaji také v rovinach
blizkych jejich rovniku, lze pravé v téchto obdobich pozorovat tzv. vzijemné
ukazy meésicii planet. Jedna se o dva typy udalosti. Miize dochazet
k vzajemnym zakrytim (O), kdy se jeden mésic nasune pied druhy,
nachazejici se dale od pozorovatele. Druhou moZnosti jsou zatméni jednoho
satelitu druhym (E). PF¥i nich mésic vstoupi do stinu jiného satelitu planety.

V zahlavi uvedené udalosti
se samoziejm¢ tykaji i1 druhé

nejvetsi planety Slunec¢ni
soustavy — Saturnu, s jeho,
vsoucasné  dobé  nejbohatsi
rodinou mésictl. Pocet

pfirozenych  sateliti  planety
Saturn uznanych Mezindrodni
astronomickou unii (IAU) se
aktudln¢ wustalil na poctu 146.
Vzijemné zékryty a zatméni,
které lze pak sledovat ze Zemé,
se ale tykaji pouze téch nejvétSich




znich. Obdobi vzdjemnych tkazii se u Saturnu kryje s dalsim, o hodné
napadnéjs$im fenoménem, preklapénim prstence. K tomu dochazi pravé nyni na
ptelomu let 2024 a 2025. Proto neni zddnym piekvapenim, Ze pravé v pribéhu
zavéru letoSniho roku, celého nasledujiciho roku a zacatku roku 2026 se dockame
i série vzéjemnych ukazl jeho pfirozenych satelitt.

Predpovéd’ zpracovana pro stanici K61 Rokycany obsahuje celkove
112 ukazi, rozlozenych do obdobi mezi 20. kvéten 2024 az 26. leden 2026.
Z tohoto poctu se jedna o 27 zakrytl a 29 zatméni, na nichZ se podili sedm prvnich
satelitt Saturnu. Konkrétné se jedna o mésice Mimas oznacovany ¢islem 1 (pramér
199 km; jasnost 12,5 mag; Gcastni se 22 tkazi), Enceladus 2 (249 km; 11,5 mag;
26), Tethys 3 (530 km; 10,0 mag; 33), Dione 4 (1120 km; 10,0 mag; 14), Rhea 5
(1528 km; 9,0 mag; 12), Titan 6 (5149 km; 8,0 mag; 3) a Hyperion 7 (143 km,14,0
mag, 2).
v5.22.021 Planet: Saturn (INPOPl7a)

Observatory N: K61 - Rokycany Observatory
Timescale: UTC
Mean equator and equinox of J2000. ICRF.

Mutual events of satellites:
Date h m s h m s Type Dur(m)Impact m Am limb (") dis (™) hP(°)hS(°)

24 5 20 3 40 46 346 9 302 5.4 0.715 10.4 0.097 22.70 23 3
24 6 24 131 2 1 36 34 203 5.5 0.064 10.3 0.206 25.58 24 -10
24 8 13 2 16 56 2 18 21 302 1.4 0.980 10.1 0.002 26.27 31 -14
24 11 14 14 31 22 14 32 49 1E3 1.4 0.921 10.4 0.016 15.77 3.19 12 6
24 11 14 21 10 34 21 21 2 1E3 10.5 0.107 10.4 0.255 6.33 1.65 22 =53
24 11 16 18 9 36 18 16 46 1E3 7.2 0.650 10.4 0.119 4.19 1.58 32 =217
24 12 13 19 43 8 19 45 23 1E2 2.2 0.467 11.7 0.445 16.03 2.02 19 -43
24 12 30 19 0 28 19 1 57 3E2 1.5 0.917 10.4 0.019 24.44 2.57 17 =35
25 2 3 17 23 56 17 26 34 2E3 2.6 0.650 10.5 0.140 21.97 1.55 14 -13
25 2 18 732 9 7 36 43 2E1 4.6 0.111 11.8 0.311 13.88 0.51 5 11
25 3 3 7 5 58 7 6 32 3E1 0.6 0.908 10.7 0.014 3.51 0.89 8 12
25 313 16 10 53 16 12 2 401 1.1 0.187 10.7 0.103 4.82 6 9
25 3 14 6 31 26 6 33 16 1E2 1.8 0.062 11.8 1.495 16.39 0.11 9 10
25 4 6 5 19 45 5 20 18 3E4 0.6 0.973 10.0 0.004 8.74 2.95 11 7
25 4 7 5 48 23 5 49 42 4E1 1.3 0.726 10.7 0.072 11.79 2.23 16 12
25 4 11 5 17 50 519 18 1E3 1.5 0.075 10.7 0.738 7.26 2.29 14 8
25 4 13 3 53 59 3 59 19 501 5.3 0.537 10.1 0.056 1.13 2 -5
25 4 16 4 42 14 4 43 23 1E2 1.1 0.105 11.8 1.511 14.13 1.81 11 4
25 4 26 3 8 41 3 12 38 1E2 3.9 0.146 11.8 0.994 14.36 0.84 2 =7
25 4 29 4 50 11 5 5 4 6E2 14.9 0.874 8.7 0.044 15.14 10.38 20 9
25 4 30 4 48 29 5 0 8 6E7 11.7 0.471 8.7 0.002 43.11 24.53 20 9
25 5 4 314 2 3 21 23 4E5 7.4 0.340 9.6 0.501 39.31 3.74 8 -4
25 5 10 4 20 35 4 22 21 5E1 1.8 0.603 10.0 0.056 6.54 7.15 21 7
25 5 17 1 55 56 1 56 56 2E3 1.0 0.769 10.4 0.103 4.64 5.66 3 -11
25 5 30 2 26 8 2 33 20 4E5 7.2 0.431 9.5 0.386 48.29 5.02 16 -6
25 6 4 0 36 44 0 39 34 3ES 2.8 0.325 9.5 0.653 15.46 10.90 1 -15
25 6 10 0 32 36 0 38 32 102 5.9 0.044 11.6 0.673 14.17 4 =15
25 7 1 319 0 3 39 47 3E5 20.8 0.358 9.4 0.389 15.30 3.89 36 1
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2570 o0 4523 047 8 3E2 1.8 0.783 10.2 0.083 25.79 3.74 24 -15
25 710 21310 217 8 1E5 4.0 0.577 9.8 0.198 24.88 7.44 34 -7
25 725 25859 3 0 8 3E2 1.1 0.892 10.2 0.030 25.58 3.95 39 -4
25 727 2249 24 2250 45 1E2 1.3 0.097 11.5 1.511 18.90 3.04 17 -21
25 729 2052 8 2054 1 283 1.9 0.843 10.1 0.042 25.05 2.64 0 ~-15
P5eNas 23 10 45 23 12 7 2E3 1.4 0.892 10.1 0.025 25.29 2.52 29 -26
25 9 2 19 647 19 956 3E2 3.1 0.563 10.0 0.211 28.34 1.02 6 -13
2572001 05119 05341 301 2.4 0.434 10.2 0.099  19.87 28 -37
2510 2 22 845 221117 301 2.5 0.167 10.2 0.099 19.86 37 -43
250I002 23 40 49 23 42 15 302 1.4 0.808 10.0 0.054  26.97 34 -43
251004 19 26 45 19 28 22 301 1.6 0.760 10.2 0.038  19.84 27 -28
g5i@o8 19 19 6 19 21 17 304 2.2 0.867 9.6 0.029  36.92 28 -28
2510 21 21 17 13 21 17 54 201 0.7 0.135 11.4 0.308 10.31 36 -47
25:10721 21 30 19 21 33 11 305 2.9 0.432 9.2 0.251  29.91 36 -48
25 10 23 15 43 7 1543 54 302 0.8 0.818 10.1 0.050 15.94 6 2
25 10 26 1516 3 15 18 45 403 2.7 0.358 9.6 0.386  31.57 4 5
2511 2 2338 14 233927 203 1.2 0.104 10.1 0.206 8.92 19 -54
P50T6 18 24 48 18 26 14 403 1.4 0.623 9.7 0.166 9.90 33 -27
2573179 o0 639 018 17 205 11.6 0.451 9.6 0.105 23.81 12 -54
2511 24 15 12 16 1513 60 304 1.7 0.077 9.7 0.582 0.06 21 -1
5126 19 24 19 19 31 9 405 6.8 0.684 9.3 0.112  47.32 35 -40
2512 3 13 59 59 14 6 51 504 6.9 0.243 9.4 0.409  47.15 15 7
25712076 22 12 33 22 14 12 403 1.7 0.329 9.8 0.415 2.99 12 -61

1954 7 20 1 2 502 6.9 0.813 9.7 0.048 8.07 29 -45
2512 9 21 37 29 21 3832 401 1.0 0.534 10.4 0.097 9.24 16 -59
25 12 13 15 34 24 15 36 23 304 2.0 0.234 9.8 0.427  17.49 32 -5
2502013 20 36 43 20 51 15 706 14.5 0.622 8.5 0.007 156.25 22 -51
26 115 18 43 59 18 46 59 203 3.0 0.337 10.4 0.206 24.66 21 =30

Date - yy mm dd — datum zac¢atku tkazu

begin - h m s - okamzik za¢atku tkazu

end - h m s - okamzik konce tikazu

Type - typ udalosti je uveden ve tvaru "nEm" nebo "nOm", kde n je ¢islo
zatmivajiciho nebo zakryvajiciho mésice, m je Cislo zatmivaného nebo zakryvaného
mésice

"E" oznacuje zatméni a "O" oznacuje zakryt

¢isla mésici: Mimas 1; Enceladus 2; Tethys 3; Dione 4; Rhea 5;Titan 6; Hyperion 7
Dur(m) - o¢ekavana doba trvani udalosti v minutach.

Impact - impakt faktor, ktery je roven nule, v ptipadé stfedového zakrytu ¢i centralniho
prichodu stinu. Faktor je roven jedné v ptipadé¢ tecného zakrytu

m - souctova jasnost paru v ¢ase ukazu

Am - o¢ekavany maximalni pokles souctové magnitudy

limb(™) - thlova zdanliva vzdalenost zakrytého nebo zatmélého satelitu od okraje
planety (v thlovych sekundéch).

dis(*") - Gthlova zdanliva vzdalenost mésict pii zatméni (v thlovych sekundach)
hP(°) - vyska planety nad horizontem (ve stupnich).

hS(°) - thlova hloubka Slunce pod obzorem (ve stupnich).
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Bohuzel ani zdaleka ne vSechny z vySe uvedenych zakryti a zatméni, byt se
jednd o pfedpovéd pro Rokycany, jsou vhodné pro sledovani. V mnoha ptipadech
se jedna o zanedbatelné poklesy jasnosti, jindy je na zavadu malé vyska tikazu nad
obzorem a neziidka je problém také s jasem oblohy, kdy v n&kterych ptipadech je
Slunce jen nizko pod obzorem nebo rovnou na nebi nad nim. Dal§im parametrem,
ktery miZze limitovat naSe moznosti je skute¢nost, jak blizko u jasného disku
planety se tkaz odehrava.
ukazl, pricemZ se jednd o osm zakrytl a tfi zatméni. Vybrané udalosti jsou
Vv tabulce u datumi oznaceny zelenym podbarvenim. Krom toho je jesté v dalsich
Sesti fadcich uzito podbarveni modré, jimz jsou vybrany sice jiz obtiznéji
sledovatelné ukazy, ale za vhodnych pozorovacich podminek a s uzitim kvalitni
techniky dostupné.

Zemé
dostane
druhy
mesic
ale jen na
dva mésice

Téleso s oznacenim 2024 PTS, které bylo objeveno v srpnu leto$niho roku,
se na podzim stane na urcity ¢as druhym mésicem Zemé. Pocinaje 29. zaFim
a konce 25.listopadem letoSniho roku bude tato planetka zachycena
gravitacni silou Zemé a v tomto obdobi donucena obihat kolem nasi planety,
neZ se vrati na svou pivodni obéZnou drahu naleZici k rodiné asteroidu
Arjuna.

Asteroid 2024 PT5 byl objeven 7.srpna 2024 vramci projektu ATLAS
(Asteroid Terrestrial-impact Last Alert System), na jehoz fungovani se podili
Havajska univerzita a americky ufad pro letectvi a kosmonautiku NASA. Hlavnim
ukolem tohoto systému je objevovat blizkozemni objekty a ptipadné vcas varovat
pted jejich moznou srazkou se Zemi.

Podle veédecké studie zpracované Americkou astronomickou spolecnosti
(American Astronomical Society) mohou byt blizkozemni objekty, pohybujici se
po vhodné draze, pravidelné pfitahovany gravitacni silou Zemé a po urcitou dobu
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kolem ni obihat. Vznika tak fenomén minimésice, tedy drobného télesa, které se
v daném cCasovém intervalu stava piirozenym satelitem Zem¢.

Jak uz bylo konstatovano v zahlavi ¢lanku, objekt, ktery nés navstivi, patii do
rodiny asteroidti Arjuna, tedy sekundarniho pasu planetek tvoifeného vesmirnymi
kameny, které se pohybuji po drahdch velmi podobnych draze Zemé v primérné
vzdalenosti od Slunce kolem 150 miliond kilometrt.

Aby se z téchto objektu staly, byt’ jen dodasn€, minimésice, musi se néktery
z Elend této rodiny k Zemi pfiblizit na vzdalenost mensi nez 4,5 milionu km
a soucasné by se jeho rychlost méla pohybovat kolem hodnoty 3540 km/h. Pokud
planetka splni uvedend kritéria, je pfi vhodné chvili zachycena gravitacni silou
Zemé a docasné
uvéznéna na obézné
draze kolem ni.

Pravé asteroid
2024 PT5 se podle
védcli na konci zafi
ptiblizi  k Zemi
dostate¢né blizko na to,
aby splnil vyse
popsana kritéria.
K jeho zachyceni dojde
29. zari ve 20:02 UT.
Jeho geocentricka
energie Vv tu chvili bude
zaporna a objekt se tak
nedokaze vymanit ze
zemského
gravita¢niho pole.

Nasi planetu bude obihat po draze ve tvaru podkovy a to az do chvile nez se
vrati zpét na svoji heliocentrickou drahu. K tomu dojde, podle aktualni ptedpovédi,
25. listopadu v 10:33 UT, kdy se opét piipoji k ostatnim objektim v pasu asteroidi
typu Arjuna a bude opét obihat kolem Slunce.

Pramér asteroidu 2024 PT5 je ptiblizné 10 metri, je tedy velmi maly a nebude
jej mozné spatiit neozbrojenyma oc¢ima. Bohuzel na jeho pozorovani nebudou
staCit ani amatérské dalekohledy. Jeho sledovani bude mozné uskutecnit pouze
skute¢né velkymi teleskopy. Piedpokladana jasnost planetky se bude pohybovat
mezi 22. a 23. mag.

Na popsaném principu mohou byt objekty diky gravitacni sile Zemé
zachycovany dlouhodobé ¢i kratkodobé. Do soucasné chvile védci identifikovali
pouze dva objekty, které kolem Zemé dokondéily jeden nebo vice ob&hti a byly tak
Zemi zachyceny v dlouhych epizodach.

Poprvé se tak stalo v roce 2006, kdy blizkozemni planetka 2006 RH120 obihala
prakticky cely rok kolem Zemée a to od Cervence 2006 do ¢ervence 2007. Podruhé
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se néco podobného stalo asteroidu s oznacenim 2020 CD3, ktery byl Zemi
zachycen na pielomu let 2016 a 2017 a obihal ji az do roku 2020.

Asteroid 2024 PT5, tedy tieti znaAmy podobny piipad, by se mél podle védct do
okoli Zemé opét vratit v roce 2055.

Zdkrytdrskd obloha tijen 2024:

Zakryt hvézdy planetou
a navrat k SEC

Jednoznacnou kuriozitou leto$niho Fijna se stane zikryt relativné jasné
hvézdy planetou Neptun. Ohledné zikryti hvézd planetkami vrcholi obdobi
rannich vystupi. Zajimavého teéného ziakrytu se nedockdme Zadného.
Nabidka zakryti hvézd planetkami je jiz tradi¢né velice bohata, ale Slagr také
Zadny. Zato se na samém konci Fijna konecné dockame piechodu ¢asu na ten
spravny astronomicky, ktery koresponduje s pohybem Slunce po obloze.
Vv nedéliv27. 10. Ve 3 hodiny SELC si posuneme hodinky o hodinu dozadu, na
2:00 SEC.

Velice dusledné to, co bylo feceno v zahlavi clanku, potvrzuji fijnové
predpovédi totalnich zakrytd. Ukaz s oznaenim D je v tabulce, vygenerované
programem Occult, pouze jediny, a to v poloviné mésice, 15. fijna 2024, tedy
kratce pted uplitkem. Zato vystupy nas ¢ekaji po¢inaje 18. 10. 2024 témét denné.
Nejbohatsiho obdobi zakrytd hvézd Mésicem se dockame 19. az 24. Fijna, kdy se
do péti noci nakumulovalo deset vystupt. Pouze v jediném piipadé vSak zakryvana
hvézda bude mit jasnost vys§i nez 6. mag.

Svyse uvedenym konstatovanim, Ze nas neCekd zadny totalni zakryt
mimotadné jasné hvézdy, koresponduje i lakonicka informace o zakrytech te¢nych.
Zadny te¢ny zakryt dostatedng jasné hvézdy, aby bylo vhodné za ukazem vyjizdét,
nas po cely fijen 2024 neceka.

Jako planetkovy tkaz mésice fijna jsem tentokrat vybral zakryt hvézdy
TYC 6907-01512-1 o jasnhosti 11,5 mag planetkou (2892) McGetchin. Jeji stin
siroky 83 km protne od zapadu k severu celé Cechy. Na nase tizemi se z Némecka
dostane v oblasti Ceského lasa, respektive Sumavy. Po trase vyty¢ené mésty
Klatovy, Rokycany, Praha a Mlad4 Boleslav se stin béhem 12 sekund dostane az
ke krkonosskému Harrachovu, respektive do Frydlandského vybézku, kde piekroci
hranice do Polska Trvani zakrytu na centrlni linii by mélo teoreticky trvat 3,4 s
a pokles jasu bude ¢init dostateCnych 5,1 mag. Jedinou neptijemnou skutecnosti je,
ze hvézda v souhvézdi Kozoroha, spoleéné s planetkou, se budou v ¢ase tikazu
promitat pouhych 15° nad jihojihozapadni obzor. Predpovéd IOTA se zda byt
skuteéné jen se zanedbatelnou nejistotou. Ke sledovani zékrytu je jiz dnes, na
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2891 HcGetchln occults TYC 6907-01512-1 on 2024 Oct 14 from 18h 56m to 15h
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konc1 zati, prihlaSeno Jedenact pozorovateld. K takto vysokému poctu mozna
piispiva i skuteénost, ze tikaz nastane v pondé€li 14. fijna 2024 v naprosto tizasném
ase 19:04 UT (tedy 21:04 SELC). Piidejte se k jeho pozorovani také.

V zahlavi této rubriky zminénou specialitou pak bude pro mésic fijen zakryt
hvézdy planetou Neptun. Nejvzdalenéjsi planeta nasi Slunecni soustavy v noci
z 8. na 9. fijna 2024 kratce po svétové pilnoci, kolem 00:33 UT (01:33 SEC)
zakryje hvézdu UCAC4 440-126076 o jasnosti 11,4 mag. Uvedeny Cas je stfedem
ukazu, ktery v tomto piipad¢ ale bude trvat pfiblizné 36,4 minuty. Takze pokud
chcete hvézdu vidét pied, piipadné po zakrytu, bude nutno ji hledat s dostate¢nym
predstihem ¢i zpozdénim. S ohledem na velikost planety to bude zakryt zcela jisty
a na celém tizemi nejen nasi republiky, ale v celé Evropé a dokonce i na celém
svété, kde planeta bude
prave nad obzorem.
Vzhledem ktomu, Ze jas
~ drobného kotoucku Neptunu
. bude oproti hvézdé
mnohonasobné jasngjsi
(pramér 2,4°; jas 7,8 mag),
' neni pfili§ redlné, aby se
nam podafilo  nasnimat
vlastni tkaz (pfedpokladany
~ pokles jasnosti dvojice ¢ini
0,04 mag) a ziskat n¢jaka
pouzitelnd data, ale jako
zajimavost bude jist€¢ p&kné
se na zakryt podivat.




Na druhé stran¢ je mozné pokusit se zachytit pohasinani jasu hvézdy (pokud
nebude prezafena jasem disku) do houstnouci atmosféry ledového obra.
Za zkousku by mohl stit i pokus o zachyceni zakryti hvézdy nevyraznym
prstencem planety. Proto je vhodné zahdjit pozorovani (nahravani) s dostateCnym
predstihem a pokracovat jeste urcity ¢as po vlastnim zakrytu.

Bylo by urcité pekné zachytit zékryt Neptunovym prstencem. M¢jte na paméti,
Ze §tésti pieje pouze piipravenym.

Organizacni zdleZitosti:

ZARo0k 2024

Pokud jste nékde zachytili informaci, Ze leto$ni pravidelné otevi‘ené
setkani pozorovateli zakrytid hvézd télesy slunecni soustavy v Rokycanech
(ZaRok) se uskute¢ni v poloviné Fijna, tak ji, pokud moZno okamZité,
zapomeiite. Takovy byl sice pivodni plan, ale béhem ¢asu se prislo na to, Ze
ten nemiiZe a ten vlastné taky ne...

Jak to tedy bude? ZARok 2024 se uskute¢ni na hvézdarné Rokycany o vikendu
16. - 17. listopadu. Jako vzdy je mozné pfijet uz v patek, jen dejte pfedem védét,
aby vas n€kdo o¢ekaval. Po obé noci bude opét mozno ptespat v budové hvézdarny
(ve vlastnim spacaku, matrace jsou k dispozici).

Pate¢ni vecer bude vénovan neformalnim debatdm prohlidce hvézdarny apod.
V sobotu bude hvézdarna oteviena od 9 hodin, program zac¢ne tiderem desaté.
Objevi se v ném novinky z ESOPu, pfipadné dalSich konferenci, témata
predpovédi, otazky kolem zaznamu, zpracovani v rtizném softwaru a vkladani
vysledkt do systému SODIS. Vitany jsou také ptispévky ucastniktl. Ale zakrytafi
patii pfedevsim pod oblohu!

Nahoda tomu chtéla, Zze na sobotni vecer (20:23 UT) nam obloha pfichystala
zakryt velmi jasné hvézdy (9,9 mag.) planetkou Zeuxo, jehoZ pas Siroky piiblizné
64 km bézi piimo pies rokycanskou hvézdarnu a jeji okoli. Berte to jako vyzvu
k tomu, abyste sebou vzali nejen svij notebook, ale i zbytek ,,nadobicka‘.
Stanovisté, ktera zahusti linii jiz pfihlaSenych stanic vybereme operativné na misté.
Uvidime, co na to pocasi...

Nedélni dopoledne bude vénovano tomu, co se nestihne v sobotu a také
zajimavym ukaztim roku nasledujiciho. Té$ime se na setkani!

M. Rottenborn

Zadkrytovy zpravodaj — Fijen (10) 2024
v archivu na strankach HvRaP naleznete stara ¢isla ZZ (od roku 2003) v elektronické podobé http://th.CZ

Rokycany, 30. zaii 2024



