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ZaKkryty vCera, dnes a zitra

aneb
jedno z témat pro letoSni ZARok?

Vzpominidm na ¢as, kdy sviij vyznam zacalo, piedev§im diky rychle se
rozvijejici kosmonautice a §pickovym technologiim, které vyuZzivala, ztracet
pozorovani totalnich zakryti hvézd Mésicem (vyuZivanych pro zpresiovani
profilu Mésice) i sledovani teénych zakryti hvézd Mésicem, upi‘esiiujicich
velice detailné polarni oblasti naSeho nebeského souseda. Vedle vizualnich
pozorovani se zacal nesméle prosazovat televizni zaznam, ktery postupné
prekonaval potiZe s navazanim na cas. Psala se osmdesata léta minulého
stoleti.

Na scénu pfichazela nova oblast zakrytaiské astronomie — zakryty hvézd
planetkami. Mam v zivé paméti doby, kdy postou (z Vala§ského Meziti¢i od
ing. B. Malecka) nékolikrat do roka ptiSel dopis informujici o nadchazejicim
predpovédéném ukazu, kdy se néjaka, vétSinou hodné velka, planetka méla dostat
do jedné linie se Zemi a vzdalenou hvézdou. Prakticky celd pomérné fidka sit’
povétsing amatérskych pozorovateldl z celé Evropy sedéla u svych dalekohledd
a néco kolem deseti minut upiené hledéla do okularu na hvézdicku blizkou limitni
hodnot¢ jejich pristroje a ¢ekala, zda na n€kolik sekund nezhasne. Byla to zabava
pomeérné stresujici, podobajici se poveéstnému hledani jehly v kupce sena. Vysledky
byly témeét nulové, a pokud né€kdo ,,néco” naméfil, byly tyto vysledky velice
pochybné a v néekterych piipadech dodnes zpochybiiované (pravdépodobné
i opravnéng).

Situace dnes je zcela jina. Mezi pocetnou skupinu pozorovatelt zakrytd hvézd
planetkami se rozsitila technika, ktera pfed par desitkami let byla dostupna pouze



Spickovym hvézdarnam, vizualni pozorovani jiz prakticky neexistuje a pfedpovédi
jednotlivych zakrytl se pocitaji na stovky pro jedinou noc.

Zminéné predpovédi se uzasnym zplUsobem zpiesnily a ze situace, kdy jsme
veédéli, ze nékde mezi Skandinavii a Stfedozemnim motfem Evropu protne stin
planetky o $ifi mnoha desitek kilometrii (pozorovaly se pouze relativné velké
planetky v kombinaci s relativné jasnymi hvézdami), mame dnes k dispozici
nespocet predikci pro planetky s pfedpokladanym primérem jednotek kilometrii
a nejistotou drahy stinu v fadu desitek kilometrti a v fadé¢ pfipadt jesté méne.

K ¢emu jsou nam tedy dnes sledovani zakrytl hvézd malymi télesy Slunecni
soustavy? Zcela bez komentdfe bych pro tentokrat nechal moznost (jisté
nezanedbatelnou) tykajici se objevovani vicenasobnych systémii hvézd.
Mimochodem pravé to je také to jediné, co zbylo do soudasnosti, jako odborny
pfinos ze sledovani zakrytl hvézd Mésicem.

Chtél bych se radéji zamyslet nad pfinosem nasich méfeni pro poznani v oblasti
planetek.

Pokud soucasnou situaci zjednodus$im, nastavaji dva extrémni pfipady. Jednim
jsou zakryty velkych planetek, které maji relativné dobfe zndmé drahy a v fadé
ptipadu i profily. Jejich sledovani je i tak urcité€ pfinosné a zddouci. Ma to vSak sva
ale. U velkych planetek je, az na zanedbatelné vyjimky, jejich jas minimalné
srovnatelny s jasnosti zakryvané hvézdy a Casto jsou i jasnéjsi. Disledkem toho
jsou samoziejmé pii zakrytu jen minimalni souctové poklesy jasu. V ramci
pozorovani pak hodné zélezi na aktualnim stavu neklidu atmosféry (seeingu)
a podstatny vliv maji i takové skutecnosti, jakymi je vyska tikazu nad obzorem,
blizkost M¢ésice ve vétsi fazi, Cas pozorovani (soumrak, svitani), atp. Z nutnosti
potla¢it z vySe popsaného pramenici problémy s nahranim ukazu, je potieba
protazeni expozi¢ni doby (tedy narGst nejistoty ohledné ¢ast vstupu a vystupu).
A jak uz bylo feCeno, u mnoha velkych planetek jiz jejich tvar astronomové
pomérné dobie znaji, takZe pozorovani s vét$i nepiesnosti ztraci svlj vyznam.
Ospravedlnitelné jsou pak predevsim v takovych piipadech pozorovaci kampang,
kdy se pocetnéjsi skupina pozorovateld rozmisti do vétSinou presné piredpovédeéné
drahy stinu, a ziskaji vétsi pocet tétiv v celém rozsahu profilu planetky. I v téchto
ptipadech je ale zadouci, aby byl vybran ukaz s parametry odpovidajicimi uzitym
dalekohledtim a technice.

U malych planetek, pro néz se predev§im posledni dobou objevuje az
neuvétitelné mnozstvi piedpovédi, je situace snad je$té komplikovanéjsi. Nase
znalosti drah i pro fadu skuteéné malych planetek se v poslednich letech vyrazné
zlepsily. Z toho vyplyva abnormalni nartst pfedpovédi jejich zakryti. Vétsinou se
jedna o tkazy s extrémné kratkou predpokladanou dobou trvani, v fadu zlomka
sekund. Na druhou stranu se ve vétSiné piipadd piedpoklada pfi zékrytu vyrazny
pokles jasnosti. Hodn€¢ samoziejmé zalezi na jasu zakryvané hvézdy. Uz neni
vyjimkou setkat se se stalicemi, které nedosahuji ani jasnosti nad 14. mag.
V kombinaci s nutnosti prodlouzit délku expozice se v extrémnich pfipadech
dostavame do situace, kdy nejistota ziskanych méteni se fadové blizi teoretické
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délce zakrytu (na centralni linii). Soucasné uz se ale posouvame i na hranu
ziskanych zaznamu, pfi nichz mize dochazet pouze k ,teénému”, tedy caste¢nému
zakrytu, pfipadné prstencovému tkazu. Svoji roli zacina hrat, pro nas neviditelny,
pramér hvézdy. Pfi zpracovani tak snadno muze dojit k nespravné interpretaci
ziskané svételné kiivky. Dal$i moznosti je, ze k zakrytu doslo, byt s podstatné
niz§im poklesem nez bylo pfedpovédéno, ale v ramci neklidu atmosféry jej nebylo
mozné spolehlivé identifikovat. I v téchto prfipadech svoji negativni ulohu hraji
dalsi okolnosti pozorovani. Pfedev§im pak vySka tikazu nad obzorem ¢i neklid
atmosféry.

Casto je v piipadech zachyceni tétivy jedingm pozorovatelem, coZ je
samoziejm¢é u takto malych objektd téméf pravidlo, duleZitost z hlediska
astrometrického. Pfesnost v uréeni posunu stinu k severu ¢i kjihu je ovSem
v mnoha ptipadech negativné vyrovnana nejistotou urceni ¢astl vstupu a vystupu.
A to zcela pomijim jiz zminény faktor nezachyceni zakrytu, ktery nastal, ale m¢l
odli$né parametry, nez bylo o¢ekavano.

Jen pro ilustraci si prohlédnéte pfipojeny graf. Zamérné k nému nepfipojuji
zadny komentafr. Ale..... Bohuzel podobnych grafii 1ze v SODISu najit vice.

clouds

Ani v nejmensim bych nechtél, aby moje dnesni Gvaha vyznéla tak, ze chci
pozorovatele odrazovat od sledovani zakryti. Pravy opak je pravdou. Mou snahou
je docilit toho, aby nase vynalozené usili vedlo k vysledkiim, které jsou i dnes
pouzitelné a pfinosné pro poznavani vesmiru kolem nas. Jsem si védom toho, ze
prakticky vSichni, kdo se pozorovani zakrytd hvézd planetkami vénuji, to de€laji
coby svij konicek, ve svém volném Case. A toto konstatovani se netykd pouze
ryzich astronoml amatéri. I na ,popularizaénich® hvézdarnach je tato Cinnost
vesmes pouze okrajovou zalezitosti, tykajici se nadSenych jednotlivc. Odborna
astronomicka pracovisté se zakrytim v nasi Slunecni soustave prakticky vyhybaji
zcela. Jde mé o to, aby nase pozorovani nebyla degradovana pouze na carku ve
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statistikach, ale aby realné ptispivala k posunu nasich poznatkd pfedev§im v oblasti
malych téles Slunecni soustavy. A k tomu vSak vede jedina cesta, najit hranici
mezi naSimi technickymi moznostmi a touhou ziskat zajimavé pozorovani
(pfipadné oblibenému konstatovani: ,kdyz uz jsem to vytahl, tak ....”). Takze
pozorujme, tfeba i na hranici naich moznosti, ale nasledné pokazdé dikladné
zvazme, zda ziskany vysledek skute¢né spliiuje parametry potiebné spolehlivosti
a kvality pro dal$i pouziti. Hodit to na revizory neni piili$ fér.

Karel Halif

Zdkrytadrskad obloha listopad 2024:

Dva sobotni veCery

jedna zajimavost a tri jasné hvézdy

Zakrytarsky rok se blizi sice pomalu, ale o to nezadrzitelnéji ke svému
vyvrcholeni. O poslednim Fijnovém vikendu se nam ¢as vratil do spravnych
koleji rysovanych pohyby téles na obloze a noc se niam den za dnem
prodluzuje. Co si pirat vice. Snad jen jasnou oblohu a funkéni techniku, ktera
nam dovoli zachytit neopakovatelné okamziky zmizeni, znovuobjeveni ¢i
pouhé kratké zabliknuti vzdalené hvézdy skryté na prchavy okamzik za
néktery z objekti nasi Slunecni soustavy. Hodné Stésti!

Situace Vv totalnich zakrytech hvézd Mé&sicem se za¢ina s klesajici lunou kolem
posledni ¢tvrti srovnavat. Pomér vstupy vystupy aktualné je 7 : 10 (plus jeden
vstup za osvétlenym okrajem). I celkovy pocet Occultem vygenerovanych tkazi
narGista v souladu s kalendafem (tedy prodluzujici se noci). Naopak Zadného
vyjimeéného totalniho zékrytu jasné hvézdy se v listopadu nedockame. Nejjasnéjsi
stalici, ktera se skryje a nasledné i vystoupi zpoza naseho nebeského souseda bude
24. listopadu rano hvézda o jasnosti 4,6 mag.

V prubéhu ptedposledniho mésice letosniho roku se dockdme pouze jednoho
bude jednat o ukaz, ktery by si vyzadal ptitomnost dalekohledi o priméru
objektivu alespont 15 ¢cm a v takovém pfipad¢ je organizovani expedice s vét§im
poctem vhodné vybavenych ucastnikd nerealné.

Jak bylo naznaceno jiZz v nazvu ¢lanku, neekd nds pouze jeden planetkovy
ukaz mésice, ale podafilo se vybrat hned dva. Navic oba se odehraji v sobotu vecer
a to s téméf presné tydennim odstupem.

Prvni z vybranych planetkovych zakryti nas ceka 9. listopadu 2024, kolem
18:57 UT. V hlavnich rolich se pfedstavi planetka (207) Hedda a hvézda ze
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souhvézdi Berana s oznacenim TYC 636-00903-1. Jedna se o stalici s jasnosti
9,1 mag a v ¢ase zakrytu se bude promitat na obloze 38° nad jihovychodni obzor
(A = 115°). Planetka Hedda, patfi k vétsim objektim hlavniho pasu a jeji primér je
odhadovan na 59 km. Od vyse uvedenych zékladnich udaji o hvézdé a planetce se
odviji dal§i parametry ukazu. Trvani zakrytu na centralni linii bylo spoc¢teno na
5,7 sekundy. Pokles jasnosti v ptipadé pozitivniho méfeni bude Cinit 4,2 mag.
A konecné §ife pasu stinu planetky, V projekci na zemsky povrch v oblasti stfedni
Evropy, bude 83 km. Jeho osa rozdéli Cechy od vychodu na jihozapad na dvé asti.
Projde z Orlickych hor kolem Rychnova nad Kné&nou, Pardubic, Caslavi,
Olbramovic a Horazd'ovic az k Zelezné Rudé na Sumavé, kde prejde do Némecka.
Predpovéd” ma velice zanedbatelnou nejistotu, z ¢ehoz vyplyva, Ze pokud jste,
nebo se muzete premistit, do pasu cca 40 km po obou stranach uvedené linie, bude
vysledek vaseho snazeni ziskani pozitivniho méfeni ¢asti zakrytu. Jiz dnes je ke
sledovani ukazu ptihlaSeno devét stanic z riznych mist Evropy. Byla by Skoda
nevyuzit takto pfiznivych parametrd ve vétsi mife i u nas.




Hned o tyden pozdgji, tedy 16. listopadu 2024, v gase 20:23 UT dostaneme
dalgi, téméF totoznou Sanci. Ukaz s hodn& podobné ptiznivymi parametry bude mit
pouze jednu vlastnost pievracenou. Stin uzemi Evropy projde od jihozapadu
k severovychodu. V dalsich udajich ale nalezneme hodné obdobné udaje jako pied
tydnem. Planetka (438) Zeuxo je také pfislusnici hlavniho pasu planetek a jeji
predpokladany prumér ¢ini 61 km. Ani jas zakryvané hvézdy, myslim, nikoho opét
nezklame. U stalice TYC 5826-00925-1 je uveden tdaj 9,9 mag (Mr jasnost
dokonce 9,2 mag). Nalezneme ji v souhvézdi Vodnafe 23° nad jihozapadnim
obzorem v azimutu 209°. Trvani zakrytu na centralni linii je 6,3 sekundy a pokles
jasnosti pii pfipadném zékrytu bude 5,1 mag. Takze, opét parametry umoznujici
doplnit dnes klasicka kamerova méfeni i sledovanimi vizudlnich pozorovateli se
stopkami. Linii stinu, $irokou 64 km, tentokrat vyznatuji mésta Zelezna Ruda,
Nepomuk, Praha, Mlada Boleslav a Jablonec. Stinu bude trvat pouhych deset
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Neni uplnou shodou nahod, naopak se jedna o cileny vybér, Ze letosni setkani
ZARok na rokycanské hvézdarn¢ bylo naplanovano pravé na teti listopadovy
vikend a soucasné¢ Rokycany lezi 20 km severné od centralni linie
a pravdépodobnost pozitivniho zachyceni tikazu je vycislena na 100%. Pfi takové
koncentraci ,,zakrytafi“ na jednom mist¢ by bylo neodpustitelnou chybou,
nepokusit se o jejich rozvinuti podél co nejvétsi ¢asti profilu stinu. Musime pouze
doufat, Ze spolupracovat bude i podzimni nevyzpytatelné pocasi.

V nadpisu jsem ovSem slibil i jednu kuriozitu. Jiz pfedem se omlouvam,
Ze jejim zvefejnénim popiram vSechno, co jsem napsal v ivodnim ¢lanku dnes$niho
¢isla Zékrytového zpravodaje. K nasledujici informaci je nutno pfistupovat jako
k vyjimce potvrzujici pravidlo. Tolik na Gvod.

3200
Phaethon

75 m x 0.95 Hz

17 Dec 2017
Arecibo/NASA/NSF

Urcité jste uz nékdy vramci svého zajmu o astronomii narazili na jméno
planetky (3200) Phaethon. Ta byla objevena 11. fijna 1983 druzici IRAS pracujici
na infracervené vinové délce. Kratce po objevu astronomové vahali, zda se jedna
o kometu ¢i asteroid. Objekt se totiz pohybuje po extrémné excentrické draze.
V pftisluni se dostava velmi blizko ke Slunci, az na vzdalenost pouhych 0,14 au,
a na opacné strané v odsluni ji mizeme najit az za ob&éznou drahou Marsu, 2,4 au
od Slunce. Typicka draha kratkoperiodickych komet. Odborniky navic matla i tim,
ze po priblizeni ke Slunci se z jejtho povrchu rozpaleného v tom ¢ase na 750°C
zacne uvoliiovat para a vytvori zafivy ocas, jaky maji komety. Na stranu druhou
objekt neobsahuje zadny led a jeho chovani védci vysvétluji vyrony sodiku. Dalsi
zvlastnosti je skute¢nost, ze draha Phaethonu byla ztotoznéna s drahou Geminid,
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znamého velice aktivniho a pravidelného prosincového meteorického roje. Dalsi
indicie hovofici o kometarni podstaté objektu. Phaethon vsak byl pieci jen nakonec
zafazen mezi planetky a casto se o ném mluvi jako o jadru vyhaslé komety.
Zajimavy je i tim, ze byl zafazen mezi tzv. potencialn¢ nebezpecné objekty, které
se na své draze mohou dostavat relativné blizko k Zemi, a v budoucnu by néas
mohla ohrozovat srazka s nimi. Phaethon ma podle poslednich méfeni primér
kolem 5,8 km a tim padem si zaslouzi i v tomto ohledu nasi pozornost. Pti priletu
v prosinci 2017 se planetka dostala k Zemi az na vzdalenost 10,3 milionu km
a podafilo se ji zachytit dnes jiz nefunk¢énim radioteleskopem v Arecibu.

Nyni, vnoci z6. na 7. listopadu 2024 ¢asné rano (01:32 UT), se drobna
planetka Phaethon stane zajimavou i pro pozorovatele zakrytd ve stfedni Evropé.
Zakryvat bude, ze zakrytafského pohledu, velice jasnou hvézdu
UCAC4 648-0211940 v souhvézdi Persea o jasnosti 10,0 mag. Takze k zakrytu
dojde vysoko na obloze (h = 77°; A = 220°). Maly jas dany malym primérem
planetky nam pfichysta i velky pokles jasu dvojice pti zakrytu, plnych 7,1 mag.
Tim ale dobré zpravy konci. Problémem bude piedevsim velice kratky ¢as zakrytu.
Ten by na centralni linii mél trvat pouhych 0,3 sekundy, coz bohuzel prakticky
vylucuje smysluplnou ucast pozorovateli bez vybaveni odpovidajici zaznamovou
technikou. Pfesto bude mozné se, v pripadé zajmu, i vizualné podivat na bliknuti
hvézdy dostupné uz dalekohledy o priméru objektivu kolem 10 c¢cm. Splnit ale
samoziejmé musite jesté podminku, ze se dostanete se svym teleskopem v pravy
¢as na spravné misto. Tim je pas §iroky pouhych 5 km, ktery postupné béhem 21
sekund vykresli stin planetky na linii Veseli nad Moravou, Dukovany, Telc,
Sobéslav, Pisek, Velky Bor, Klatovy, DomaZzlice.

Zakrytovy zpravodaj — listopad (11) 2024
v archivu na strankach HvRaP naleznete stara ¢isla ZZ (od roku 2003) v elektronické podobg http://th.CZ

Rokycany, 30. tijen 2024



