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Z.aKkryt planety
Saturn Mésicem

Pomérné vzacna nebeska podivana nas ¢eka v sobotu 4. ledna 2025 kratce
po soumraku. Planeta Saturn se na hodinu a dvé minuty skryje za Mésic.
Ukaz bude moZné sledovat i neozbrojenyma oima. Ale pravy zaZitek nam
zprostiredkuje aZ dalekohled s dostate¢nym piibliZenim. Ten nam totiZ ukaze
i pohled na, v soucasné chvili tenké, prstence a jasné satelity planety.

Saturn je snadno pozorovatelny
i neozbrojenyma o¢ima. Jinymi slovy lidé jej
prakticky znaji odedavna. Zminky o planetach
nalezneme na starych hlinénych tabulkach
zobdobi cca 2500 pi. n. 1. nalezenych
V Mezopotamii. Ale prvni skute¢né historiky
podlozené pozorovani tykajici se vyhradné planety Saturn pochazi z 0bd0b1 kolem
roku 650 pf. nasim letopoctem. V dochovaném textu psaném klinovym pismem se
nehovofi o nicem jiném nez o zakrytu planety Saturn Mésicem.

Obdobny tikaz budeme mit pfilezitost shlédnout i na samém zacatku letosniho
roku. Mésic projde pied planetou okraslenou prstencem tak piihodné, Ze si tento
ukaz budeme moci uzit za velice pfiznivych okolnosti i ze stfedni Evropy. Celé
predstaveni za¢ne nad Amerikou a to se Sluncem vysoko na obloze, kratce pred
mistnim polednem. Pravé vychdzejici Mésic spolecné se Saturnem uvidi
pozorovatelé z Floridy, Karibiku a ze severozapadu jizni Ameriky (Kolumbie,
Ekvédor). Jiz vys nad obzorem si uZiji zajemci pfedev§im z Brazilie a nésledné,




poté co prekroci cely severni Atlantik, jiz v pozdnim odpolednim mistnim Case na
severozapadnim pobtezi Afriky. Jest¢ zajimavéjsi podivana s Mésicem vysoko na
obloze a zapadajicim Sluncem se ukaz stane pro astronomy na samém zapade
Evropy. Cim vice na vychod se moznosti sledovéani zajimavého piedstaveni budou
stale zlepSovat. Optimalni podminky se Sluncem pod horizontem a M¢sicem
naopak vysoko nad jiznim obzorem cekaji ve veCernich hodinach divaky ve
Francii, Velké Britanii, severni Italii, Némecku, ale i celé stifedni Evropé véetné
Ceské republiky. Ukaz pak skondi nad evropskou &asti Ruska a severni
Skandinavii. Kudy projde lunarni zastinéni Saturnu je nejlépe patrné z piipojené

mapy.

Visibility of the lunar occultation of Saturn on 4 Jan 2025

Urcité bude zajimavé se detailnéji zastavit nad pribéhem zakrytu pii sledovani
z naeho uzemi. Jiz se zapadem Slunce (16:13 SEC) by nemél byt zadny problém
S vyhledanim Mg¢sice, ktery bude v podobé jiz silngjsitho doristajiciho srpku
vV podobé pismene D svitit 32° nad jihem. S postupujicim soumrakem se na konci
toho obcanského (16:57 SEC) nalevo od Luny objevi jasna hvézda, kterd se
S postupem Casu a soucasné tmavnouci oblohou bude stale blizit k vychodnimu,
neosvétlenému okraji Mésice. Dal§im vyznamnym okamzikem bude v 18:17 SEC
zacatek astronomické noci. A to uz se také bude blizit prvni cast chystaného
pfedstaveni.

Préaveé to je také Cas, kdy uz se vyplati vzit si na pomoc co nejmohutné;jsi
dalekohled a prohlédnout si Saturn, Sjen mirné naklonénym prstencem,
zkontrolovat, které mésice z jeho pocetné rodiny jsou v dosahu. Je nutné nenechat




se zmylit hvézdou 85 Agr (6,7 mag), ktera se bude promitat do tésné blizkosti
disku planety a ma vysS$i jasnost neZ Saturnovy pfirozené satelity. Jen pro
informaci, jasnosti nejnapadnéjsich mésict jsou: Titan 8,7 mag; Dione 10,7 mag;
Rhea 10,0 mag.

Poklidné pfiblizovani téles dostane spad kratce po pil sedmé vecer (uvadéné
¢asy plati pro Rokycany a jsou v SEC). Seskupeni bude ve vysce 24°
nad jihozapadem (A = 220°). Prvni se za okraj M¢sice vnoii béhem 4,7 s mésic
Rhea (stied 18:33:58). Po minuté jej bude nasledovat Dione (3,5 s; 18:34:58).
Dalsi na fad¢ uz bude prstenec a vlastni planeta. Prvni kontakt s prstencem byl
stanoven na 18:35:26, disku se Mésic dotkne v 18:35:48. Kompletni zakryt planety
nastava po dalSich 37,2 sv 18:36:25 a prsten definitivné zmizi v 18:36:47.
Pozorovatelny by mél byt i okamzity zakryt hvézdy 85Aqr v18:37:26. Po delsi
pauze konecn¢ zmizi i nejvétsi Saturntiv mésic Titan, coz nastane v 18:42:01
(stfed) pfi trvanim plnych 17 s.

Situace krdtce pred zacatkem zakrytu

a kratce po jeho skonceni.



Po vyse popsanych akénich osmi minutach bude nasledovat téméf hodinova
prestavka. Pfi vystupu Saturnu zpoza Mesice bude situace pro pozorovatele
podstatné komplikovangjsi. Bude se totiz odehravat za osvétlenou stranou disku.
To pfinasi hned dva problémy. Pfedevsim nebude zcela jasné, kde se Saturn zacne
vynofovat a soucasné i nejjasnéjsi satelity nebudeme mit $anci pii vystupu v ramci
jasu osvétleného okraje spatfit. Prozradi se pravdépodobné az v okamziku, kdy se
odtrhnou od zaficiho okraje. Dalsi, i kdyz v porovnani s ptedchozimi pouze
zanedbatelnou komplikaci bude mensi vyska vystupu nad obzorem (h = 17°
A =234°). S ohledem na geometrii kazu bude vystup planety rychlejsi. Jako prvni
se samoziejmé objevi prstenec a to v 19:37:26. Hned v zapéti se ale vyhoupne
i vlastni disk (19:37:29). Bude trvat pouhych 33 s, nez se odhali cely disk
(19:38:02). A i interval, abychom vidéli kompletni prstenec, bude velmi kratky,
pouhé dvé sekundy (19:38:04).

S technikou dostupnou pozorovatelim zakrytti pravdépodobné pfi tomto tikazu
ptilis védy nenadé€lame, ale urcit¢ by stalo za to, ikaz zaznamenat jako zajimavost,
které se neopakuje za takto priznivych podminek pfili$ casto.

JWST naSel nejmenSi asteroidy,
jaké kdy byly spatreny mezi
Marsem a Jupiterem

Jako vedlejSi produkt sledovani
exoplanet prostiednictvim dalekohledu
James Webb Space Telescop (JWST) se
podafilo jinému tymu astronomi
zahlédnout desitky miniaturnich
planetek hlavniho pasu mezi Marsem
a Jupiterem, véetné téch vibec
nejmensich, které kdy byly v této oblasti
spati‘eny.

Asteroidy, které vétSinou zasadhnou
Zemi, nejsou velci zabijaci planet, ale
jedna se o mensi kusy skaly o primérech
fadoveé desitek metrd. To jsou rozmeéry
pravé tak velké, aby zplsobily zkazu
meésta ¢i omezen¢ho regionu. Téchto
malych asteroid je mnohem vice a je
pravdépodobnéjsi, ze dojde k jejich
odklonéni z drah v hlavnim pasu. Ty pak
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migruji do vnitinich ¢asti Slunecni soustavy, tedy do oblasti, kde se nachazi
i nase Zem¢. Praveé s ohledem na jejich nepatrné rozmeéry jsou obtizné¢ zachytitelni
nasimi soucasnymi piistroji. Snadno se tak muze stat, Ze astronomové neuvidi
prichazet dalsi Celjabinsky nebo Tuguzsky objekt pred tim, neZ narazi do nasi
atmosféry.

Uz se podafilo detekovat blizkozemni planetky o primérech az 10 metrii, ale
doslo k tomu jen tésné€ v blizkosti Zemé. Ale v pasu asteroidd, ve vzdalenosti
kolem 180 miliond kilometrd, kde vétSina téchto malych asteroidi zacina svou
cestu k Zemi, byl nejmensi objekt, ktery astronomové dokazali zaznamenat
a sledovat, velky asi kilometr v primeéru.

AZ do ted. Skupina planetarnich odbornikii z Massachusetts Institute of
Technology (MIT), vedena Artem Burdanovem, tento rekord piekonala. Podafilo
se jim vystopovat planetku s primérem deset metrit ukrytou v datech ziskanych za
jinym ucelem z JWST. Primdrnim ukolem vesmirného teleskopu bylo hledani
kamennych exoplanet obihajicich blizkou hvézdu, cerveného trpaslika,
s ozna¢enim TRAPPIST-1.

Astronomové tak ziskali metodu, jak zaznamenat malé asteroidy, kdyz jsou
jesté na svych klasickych drahach. To nam da moznost pfesné sledovat jejich
drahy, coz je kli€ové pro jejich budouci vyvoj a tim i nasi planetarni obranu.

Nezadouci Sum na snimcich zpracovavanych pfi hledani exoplanet se tak stal
pomysinym pokladem pro jiné astronomy, ktefi ziskany material zpracovali
Z jiného thlu pohledu.

Myslenka byla nasledujici. Pokud se snazite zachytit snimek planety
prochazejici pred svou hvézdou ve vzdalenosti 41 svételnych let, musite odfiltrovat
spoustu ,,Sumu“ — véci jako prachova mracna a shluky mezihvézdného plynu ¢i
asteroidy. Tedy jinymi slovy vSe co se nachazi mezi JWST a TRAPPIST-1.

Zptsobem, jak toho dosahnout je davno v astronomii pouzivand metoda
uzivand pii hledani planetek. Staci pofidit n¢kolik snimkul stejné oblasti oblohy
a poté je presné naskladat na sebe. Myslenka je takova, ze slaby, ale vzdaleny
objekt, jako je napt. Cerveny trpaslik TRAPPIST-1, zistava stale na stejném miste,
zatimco blizZ§i objekty, jako jsou asteroidy, se v zorném poli pohybuji.

V praxi to vypada tak, ze kdyZ pfesné napasujeme nékolik zabéru stejné oblasti,
vysledkem jsou jasnéj§i zobrazeni hvézd, jejichZz obrazy se séitaji. Zatimco
vSechny slabé, pohybujici se objekty v popredi, které se objevi pouze v jedné
vrstvé spojenych snimki, nez se pfesunou na jiné misto, vypadaji ve srovnani
mnohem slabsi.

Ale co se povazuje za Sum a co za pouzitelna data, zavisi na tom, co hledame —
a tentokrat chtéli Burdanov a jeho kolegové hledat malé asteroidy, které se
v datech JWST ukazuji jako slabé, neustale se pohybujici Spendliky infrac¢erveného
svétla. Tym postupné zpracoval vice nez 10 000 snimkt syst¢ému TRAPPIST-1
a hledal pohybujici se objekty v poptedi, které by mohly byt asteroidy hlavniho
pasu.



Pokazdé, kdyz astronomové predpokladali, ze nasli asteroid, museli se podivat
na vice snimkl okolnich oblasti oblohy, aby otestovali sviij pfedpoklad. Nakonec
se jim podafilo vystopovat 138 dosud neobjevenych malych asteroidli o prumérech
od 10 metrti do n€¢kolika set metri.

"Mysleli jsme, ze odhalime jen nékolik novych objektl, ale objevili jsme jich
mnohem vice, nez se ocekavalo, zvlasté téch malych," fekl de Wit, jeden z ¢lentd
vyzkumného tymu MIT. "Je to znamka toho, Ze jsme nové nahlédli do oblasti, kde
je mnohem vice malych ¢lend hlavniho pasu, vznikajicich jako dtsledek kaskad
kolizi, které jsou velmi G¢inné pii rozbijeni asteroidd na prvky o velikosti pod
zhruba 100 metrt."

Jedna se o zcela novy, neprozkoumany prostor, do kterého vstupujeme diky
modernim technologiim. Bezpochyby jde o piiklad toho, k ¢emu mtize dojit, pokud
se na data ziskana za zcela jinym udelem podivame jinak. Nékdy je to velka
odmeéna a tohle je jedna z nich.

Vysledky byly publikovany 9. prosince 2024 na strankdch MIT News:
https://news.mit.edu/2024/mit-astronomers-find-smallest-asteroids-ever-detected-
main-belt-1209

Zdkrytarska obloha leden 2025:

Novy zakrytarsky rok

Zaciname novy rok a s nim se nam dostavd nova bohatid nabidka
wzakrytarskych“ tukazi v téch nejoptimalnéjSich podminkach, jaké si
dokaZeme predstavit. Dlouhé tmavé noci se Sluncem hluboko pod horizontem,
jiskiivé hvézdy na mrazivém nebi, .... Jen je nutné zajistit nezajistitelné —
spolupraci pocasi. V tomto ohledu nezbyva nez doufat.

Program Occult pro dvaceticentimetrovy dalekohled a oblast stfedni Evropy
vygeneroval pro prvni mé&sic nového roku velice bohatou nabidku totalnich zakryti
hvézd (a planet) Mésicem. Krom zakrytu planety Saturn a jeho mésici, kterym je
vénovan samostatny ¢lanek, doporucuje k jednoduchému sledovani 15 vstupt a pét
vystupt. Nejjasnéjsi hvézda ze zminéného vybéru je stalice Merope (23 Tau)
nalezici ke znamé oteviené¢ hvézdokupé Plejady (M42), jejiz jasnost je 4,1 mag.
Mesic se Vv patek 10. ledna 2025, ¢asné rano, rozsahlé kupy hvézd pouze lehce
dotkne u jejiho jizniho okraje, ale v pribéhu roku se dockame jesté jeho
zajimavéjsich pfechodl touto oblasti. VSechny dal$i lunarni zakryty se jasnosti
zakryvanych hvézd budou bohuzel drzet u hranice viditelnosti zti€astnénych stélic
neozbrojenyma ocima ¢i uz jednoznacné pod ni.


https://news.mit.edu/2024/mit-astronomers-find-smallest-asteroids-ever-detected-main-belt-1209
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I jediny zajimavy lednovy tecny zakryt ma souvislost s vySe zminénym
priblizenim se Mésice k Plejadam. Na vétSin€ naseho uzemi sice uvidime pouze
tésny apuls severniho rizku Mésice s nejjasnéjsi hvézdou Kutatek — Alcyone
(2,9 mag). Ale pokud se ve spravny Cas (10. 1. 2025; 02:57 UT) dostanete na
spravné misto v Ceském lese &i na Sumavé, na samém jihozapadé Cech, dockate se
te¢ného zakrytu dostupného teleskopim od priméru objektivu 10 az 12 cm.
Nutnost uziti az piekvapivé velkych priméra
s ohledem na mimotadnou jasnost hvézdy, jde na
vrub velké fazi dorGstajiciho Mésice pied
uplnkem (82%+) a predevsim pak malému
rohovému thlu (CA = 1,4N). Pokud ktomu
pfidame jest¢ vysku pouhych 6° nad
severozapadnim obzorem, kterd navic pfi postupu
smérem k jihovychodu jesté rychle klesa, stava se
ze zcela izasného ukazu pomérné zapeklity ofisek
i pro zkuSené pozorovatele. To je také dtivod, pro¢
nepocitame s pfipravou organizovaného vyjezdu. Piesto se toto pozorovani miZze
stat zajimavym namétem pro nadsené zajemce o tuto oblast zakrytarskych aktivit.
Doporuéuji hledat lokalitu v oblasti Klen&i pod Cerchovem a Trhanova.

Pfi vybirani nejzajimavéjsiho zakrytu hvézdy planetkou na leden 2025, mé na
prvni dobrou zaujaly dva naprosto idealni ptipady, které jsou piesto od sebe
diametralné odlisné. V prvnim pfipad¢é se jedna o drobnou planetku zakryvajici
relativné jasnou hvézdu a v tom druhém o velky objekt s Sirokym pasem stinu, ale
o to mén¢ jasnou hvézdu, ktera se za nim skryje.

Ve Ctvrtek 9. ledna 2025 pozdé vecer, necelou hodinu pfed mistni pulnoci
(kolem 22:06 UT) prolétne celé Cesko od vychodu na zapad stin planetky
s ozna¢enim 1998 CK3, o né&jz se postard hvézda TYC 846-00568-1 ze souhvézdi
Lva Planetka 0 miniaturnim pfedpoklédaném prﬁméru 3 84 +0 4 km bude Vytvéfet
rovnd pouhé necelé desetme Site stinu. Uvedenému 0dp0V1da i Jas asteroidu
pOhybu_]lCl se kolem 18. mag, coz vytvari jesté veétsi kontrast pii jasu hvézdy
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8,9 mag (tedy v dosahu deseticentimetrového dalekohledu). Pokles v okamziku
ptipadného zadkrytu je tedy bez diskuse, 9,6 mag. Pomalu se pohybujici planetka
navic pridd dalsi klad, trvani tkazu na centrdlni linii 5,7 s. Ukaz bude
pozorovatelny ve vysce 21° nad vychodojihovychodnim obzorem (A = 100°).
Myslim, ze vice neni co dodéavat. Pokud by se podafilo dat dohromady skupinu
pozorovateld, ktefi by se rozmistili kolmo na osu danou misty Velké Karlovice,
Klenovice na Hané, Vétrny Jenikov, Orlik nad Vlitavou, Borovy, HorSovsky Tyn,
Muténin (viz pfipojena mapa), mohlo by se podafit odpozorovat velice presny
profil az ptekvapivé malé planetky. A s ohledem na uvedené parametry tikazu by
dokonce bylo mozné zakrytafe skamerami velice husté prolozit dalSimi
pozorovateli se stopkami.

TéméF piesné o tyden pozdgji severozapadem Cech projde stin planetky (709)
Fringillia. Témé&f stokilometrova planetka vytvoii 120 km Siroky pas, jehoz osa
projde od Moldavy a Meziboii v KruSnych horach do Chomutova. Dal bude
postupovat na Touzim a jizn& od Plané a Tachova projde Ceskym lesem, aby jizné

od Rozvadova opustila nase uzemi.
709 Fringilla occults UCAC4 644-038283 on 2025 Jan 16 from 17h 45m to 17h 58m UT

Star: (Dia < 0.1 mas) Durations: Max = 7.2 secs Asteroid: (in DAMIT)

My 12.7; Mr 12.2 lkm = 0.074 secs, lmas = 0.11 secs Mv = 13.7; Mr = 12.8
RA = € 37 26.8859€ (astrometric) Mag Drop: 1.3 [71%]v, 1.1 [64%]r Dia = 98 £45km, €4 mas
Dec = 38 41 57.707 e Sun : Dist = 155° Parallax = 4.145"

[of Date: 6 39 12, 38 40 43] Moon: Dist = 53°, illum = 52% Hourly dRA =-2.530s
Prediction of 2024 Dec 13.6 1o Err: (3.2 x 0.7) mas in PA 105° =-11.

dDe 51"
Reliable 2.4 (beware), JPL$112+Ephem, Known errors

arcmin sguare, to mag 13.7
g 28 R
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Motion in 3hr steps
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Parametry ukazu, které naleznete v zahlavi pfipojené predpovédi, zakryt
preferuji pro astronomy vyuzivajici specialni objektivni techniky zaznamu, pro
které je naprosto idealni. Takze si jej nenechte ujit!

Do vového roku 2025 preji ttenarim Zakrytového zpravoedaje
vdechno nejlepdi, pevné zdravi, ale také vrchovaton davkn Etést
pii pozorovani a naklowost polasi béhem dileZitych planetkoviych
dkazdi. K

Zadkrytovy zpravodaj — leden (01) 2025

na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobe diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 22. prosince 2024



