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Promeénna R Leo

R Leonis se miiZze bez obav chlubit tim,
Ze je jednou z nejjasnéjSich a nejsnaze
pozorovatelnych proménnych hvézd na

obloze. Vzhledem k primérnému rozsahu = -° W T F
vizualnich jasnosti mezi magnitudami 58 = . |- \, ,‘
az 10,0, l1ze tuto mohutnou hvézdu v ¢ase “:; B Wy
jejiho maximalniho jasu spatfit .. .. o @ ¢

neozbrojenyma o¢ima a v priibéhu celé -...” ‘ .
periody zmén viditelnosti staci vyuZiti i malého dalekohledu. Prave vzhledem na
to je R Leo oblibenym kandiditem pro zacinajici pozorovatele proménnych
hvézd. Dostal se dokonce mezi 34 objektii uvadénych v seznamu AAVSO Stars
Easy to Observe. Se zménou jasnosti o nékolik magnitud
a prumérnou periodicitou 312 dni spada tato hvézda do tFidy
dlouhoperiodickych proménnych hvézd typu Mira. Od svého objevu pied vice
neZ 200 lety se stala jednou z nejsledovanéjSich proménnych hvézd své tiidy
a déla velice dastojnou konkurenci i hvézdé Mira Ceti, ktera je prototypem
tohoto typu proménnych hvézd.

Mimotadnou pozornost budila hvézda R Leo prakticky okamzité od chvile objevu
své proménnosti. Prvnim, kdo si zmén jasnosti tohoto ¢erveného obra vsiml, byl
J. A. Koch z Gdansku v roce 1782. R Leo byla patou proménnou hvézdou a ¢tvrtou
dlouhoperiodickou proménnou, kterd byla objevena. Dalsi tfi hvézdy tohoto typu
znamé v té dobé byly omicron Ceti (Mira), chi Cygni a R Hydrae.
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Po rozsiteni informace o jejim objevu se stala cilem nespoc¢tu pozorovani. Jiz
v roce 1903 AAVSO archivovalo vice nez 55 tisic jejich sledovani, ke kterym
ptispélo vice nez tisic pozorovateld z celého svéta!

Jak uz bylo feceno, jedna se o dlouhoperiodickou proménnou hvézdu typu Mira
Ceti. Proménné hvézdy typu Mira jsou chladné ¢ervené obii hvézdy. V HR diagramu
se nachazeji v casti s vysokou svitivosti asymptotické obti vétve (AGB) spolu
s polopravidelnymi proménnymi hvézdami. Ve srovnani s naSim Sluncem maji
hvézdy patfici k miriddm obecné vétsi poloméry, vyssi svitivost, nizsi teploty a nizsi
povrchovou gravitaci. Pravé v disledku nizké povrchové gravitace je vnéjsi atmosféra
hvézdy volné€ vazana a tvoii kolem hvézdy obal. Hvézdy Mira pfislusi do spektralniho
typu M, S a C a maji délku period 80 az 1000 dnt. Svoji jasnost méni v rozpéti
2,5 mag a vice. Pfedpoklada se, ze zmény jasu hvézd typu Mira jsou vysledkem jejich
fyzické pulsace. Maximum svétla je spojeno se vznikem razové viny smérovanym do
atmosféry hvézdy a rdzova vlna je pozorovana jako vysledek pravidelné pulsace,
ktera probiha pod viditelnym povrchem stalice.

R Leo je s ohledem a moznost nalezeni a sledovani jednou z nejjednodussich
proménnych hvézd na obloze. R Leo lze v celém rozsahu jeho variability pohodlné
sledovat i mensim dalekohledem. Hvézda se nachazi ptiblizné pét stupiitt zapadné od
jasné hvézdy alfa Leonis (Regulus), ve sméru xi Leonis a severovychodné od
omikronu Leonis (Subra). Nedaleko je 19 Leonis, kterd se ukazuje jako jasna bila
hvézda, a 18 Leonis zafici zlatozluté. Barva proménné byla popsana jako "rtizové
Sarlatova" a vynikd v ostrém kontrastu se sousednimi hvézdami. Bezprostiedni oblast
proménné je snadno zapamatovatelna. Tvoii totiz napadny ostry trojuhelnik s dvojici
blizkych hvézd 9. magnitudy.

Pro zahajeni sledovani zmén jasnosti R Leo je pravé nyni ten nejvhodnéjsi
okamzik. V zavéru bfezna totiz proménna prosla maximem a v nasledujicich mésicich
bude jeji jasnost postupné klesat. Minimum nas ¢ekd ve druhé poloviné srpna.
Vzhledem k tomu, Ze v tom C¢ase bude proménna v tésné blizkosti Slunce, bude
bohuzel prakticky nepozorovatelna.

Pokud se nespokojite s pouhym letmym pohledem na zajimavou jasnou hvézdu
kousek od Regula, ktera za n¢kolik mésici bude znatelné slabsi a za dal$ich nékolik
meésicl opét nabere na sile, 1ze se pokusit o soustavnéjsi odhady jeji jasnosti. R Leo,
stejné jako jakakoliv proménna Mirida, by méla byt pozorovana nejlépe s frekvenci
jednou tydné. Vzhledem k dlouhé periodé zmeén jasnosti staci pii zaznamenavani casu
sledovani zapisovat jen desetinnou ¢ast dne (na jedno desetinné misto). Stejné jako u
kazdé rudé¢ hvézdy je tfeba pii odhadech jasnosti postupovat opatrné. Zkuseni
pozorovatelé proménnych hvézd radi provadét jeji odhad co nejrychlejsim pohledem.
Diivodem je pravé naCervenald barva stalice, kterd vede ktomu, ze pii delSim
sledovanim se nam jevi stale jasnéjsi. Muze tak dochéazet k pfecenéni jejiho jasu.

V soucasné dobé presnych, objektivnich DSLR ¢i CCD pozorovani se vizualni
odhady sice budou zdat jako urcity anachronismus, ale... Je nutné si uvédomit, ze
vizudlni pozorovani proménnych hvézd patfilo (snad i patii) mezi oblibené ¢innosti
amatérskych astronomu, ale jedna se také o historicky velmi dilezitou metodu



vyzkumu proménnych hvézd. Je to soucasné vhodny trénink dobré citlivosti zraku na
slabé podnéty.

Takze jak na to? Vzhledem ktomu, Ze
lidské oko je daleko citlivéjsi na rozdily
jasnosti dvou objektdi nez k absolutnim
zménam jasnosti, sSrovnava se jasnost proménné
hvézdy s nékolika vhodnymi okolnimi
hvézdami — nejCastéji s jasnéjsi a slabsi. Metod
porovnavani a zapist takovych odhadi je cela
fada, ale my se spokojime s jednoduchym
Ctyfstupniovym odhadem relativnich jasnosti
proménné a dvou srovnavacich hvézd ve tvaru
X pVqy, kde v je proménna hvézda, x, y jsou
oznaceni jasnéjsi, resp. slabsi hvézdy a p, q
jsou odhadni stupné, které nabyvaji hodnot 0 az
4. Ke kazdému odhadu jasnosti je nezbytné zaznamenat soucasné i ¢as (v nasem
ptipad¢ datum, viz vyse), ktery se nam bude hodit pfi vynaseni jednotlivych odhadi
jasnosti do grafu.

Zpracovani pozorovani provedeme nasledovné. Vyuzijeme znalosti hvézdnych
velikosti srovnavacich hvézd (viz pfipojené mapky, na nichZ jsou jasnosti hvézd
uvedeny na desetiny magnitud). Jasnost proménné hvézdy ur¢ime linearni interpolaci
mezi jasnostmi srovnavacich hvézd. Bude tedy: _ My — Mg

My =P + Mg,
p+q
kde m s pfislusnym indexem oznacuje hvézdné velikosti proménné a srovnavacich
hvézd v souladu s oznacenim uvedenym vysSe. Nakonec vyneseme zjisténé hvézdné
velikosti proménné hvézdy do grafu v zavislosti na Case a sestrojime svételnou
kiivku. Vzhledem k dlouhé periodé proménnosti R Leo se jedna o mnohamési¢ni
zalezitost a to ziskame pouze obraz jediného cyklu.

do jejich odborného sledovani naleznete velice podrobny manual AAVSO
(v angli¢ting), ur€eny pro pozorovatele, na odkazu:

https://www.aavso.org/sites/default/files/publications_files/manual/english 2013/Eng
lishManual-2013.pdf

A méjte na paméti, ze s vizualnim sledovanim si dnes nevystacite. Jak uz bylo
zminéno, metody, které jsou aktudlné primarn€ vyuzivané, uz nespoléhaji na oko, ale
jsou spojeny se CCD kamerami, pfipadné alesponi s DSLR fotoaparaty a naslednym
pocitacovym vyhodnocovanim a zpracovanim. To uz je vSak jiny piib¢h, ktery ale
muze vyustit do smysluplné odborné spoluprace na =zajimavych aktudlnich
astronomickych projektech.
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Program duben 2025

Pozorovani pro verejnost - Sylvan:
Ve dnech 7. nebo 8. dubna na vyhlidce Pod Sylvanem nedaleko rozhledny. Akce se

uskutecni pouze 1 den, termin bude zvolen podle pfiznivéjsi predpoveédi pocasi.
Aktudlni informace budou zvefejnény na webovych strankach hvézdarny a socialnich

sitich.

Pozorovaci ¢tvrtky:

pozorovani pro vefejnost na hvézdiarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektli na vecerni obloze. Pfi neptfiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru, program v salu hvézdarny a také si mizete vyzkouset virtualni realitu.
Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20:00 hod.

Pozorovaci patky:

pozorovani pro veiejnost na hvézdarné Plzen. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektti na ve€erni obloze. Pfi nepfiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru, program v salu hvézdarny, ,,uméla“ obloha v malém planetariu a také si
mizete vyzkouset virtualni realitu.

Zacatek programu kazdy patek ve 20:00 hod.

Pozor — v patek 18. dubna se pozorovani z duivodu Velikono¢nich
svatki nekona!



Prohlidka hvézdarny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a sezndmendi s jeji historii a soucasnosti. Je mozné si
vyzkouset také virtualni realitu.

Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 h.

Termin nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunec¢ni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznamenti s jeji historii a soucasnosti, nebo ukazka
,,umelé“ oblohy v malém planetariu. Je mozné si vyzkouset také virtualni realitu.
Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 15 h.

Termin nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 128 292) nebo mailem.

Zv1astni nabidka — vesmir na zavolani:

Pro ucelené skupin(k)y i jednotlivce 1ze po dohodé zorganizovat pozorovani ¢i
program na rizna témata i v jinych dnech a casech, nez je vySe uvedena oteviraci
doba hvézdaren. Staci se dohodnout pfedem!

Programy pro Skoly:

Dle nabidky na nasem webu je mozno si zajistit terminy na hvézdarné Rokycany
nebo hvézdarné Plzen, ptipadné navstévu mobilniho planetaria pfimo ve vasi skole.
Nutno dohodnout predem telefonicky nebo mailem.

Astronomické krouzky:

- zaCatecnici na hvézdarné Plzen v pondeli od 16 hodin (mimo 21.4.2025)

- pokrocili na hvézdarné Plzen v ttery 1., 15. a 29. dubna od 16 hodin

- zaCatecnici na hvézdarné Rokycany ve ¢tvrtek od 16 hodin (mimo 17.4.2025)
- pokrocili na hvézdarné Rokycany v ttery 8. a 22. dubna od 16 hodin

Astronomické kurzy (hvézdarna Plzen):
Kurz astronomie v pond¢li 14. a 28. dubna od 18:30 hodin.
Kurz zakladii geologie a paleontologie v pondé€li 7. dubna od 19 hodin.

Prednasky pro verejnost:

Ve Velkém klubu plzeiiské radnice ve stiedu 16. dubna 2025 od 18:30 hod.,
»Program ARTEMIS: Zpatky na Mésic. A potom na Mars!“, prednasejici Milan
Halousek




Mapa hvézdné oblohy
15. dubna 2025

ve 21:00 SELS

Eridanus



